Izbrane formule za pouk matematike

Srednje strokovno in poklicno-tehnisko izobraZevanje

1) Pravokotni koordinatni sistem
Razdalja med to¢kama oziroma dolzina daljice: d (Tl,Tz): \/ (X2 N xl)2 + (y2 - yl)2

X+ X y1+y2j
2 2

Plos¢ina trikotnika: S =%-|(X2 —)(1)-(y3 - yl)_(x3 - X1)'(yz _ y1)|

Razpolovisce daljice: RTJz(

2) Linearna funkcija
k = ﬂ — y2 — yl

AX Xy —X

y

y=k-x+n; a-x+b-y=c; XY
m n

3) Kotne funkcije ostrega kota

. sinx
Osnovne zveze med kot. funk.: sin®x+cos®x=1, tanx-ctanx=1, tanx=-—-, l+tan’*x=—
COS X c0s? X

Zveze med kotnimi funkcijami ostrega kota:
H 2
sinx =+/1-cos® x = tanx 1 sin X _\/1 cos“x 1

= tan x = - -
Jl+tan?x  l1+ctan?x J1-sin?x COS X ctan x

fa2
CoSX =1—sin’x = ! ctan x J1-sin®x _ cosx 1

= ctanx=-—— = =
Jl+tan?x  +l+ctan®x sinXx Jl-cos?x tanx

4) Kvadratna funkcija

o . cyp . —-b++/D
Resitvi kvadratne ena¢be oziroma ni¢li kvadratne funkcije: x,, =————, D=b*-4-a-c
, a

y:f(x):a-x2+b-x+c=a-(x—p)2+q:a-(x—x1)-(x—x2) (a=0)
b _x+x _-D

» 9

= =f
2-a 2 4.a (p)

Teme kvadratne funkcije: T ( p,q); p=

5) Trikotnik

2
Enakostrani¢ni trikotnik: Sza ‘\/5, Vaza.\/g, r= a'\ﬁ, R= a'\'@
4 2 6 3
b

Pravokotni trikotnik: S =%, Evklidova izreka: a? =a, -c, b> =b;-c, visinski izrek: v, = \fa,-b,

a-v, b-v, c-v, a-b-siny a-csing b-csina

Ploscina (poljubnega trikotnika): S =

2 2 2 2 2 2
Heronov obrazec (za plod¢ino poljubnega trikotnika): S = \/S -(s—a)-(s—b)-(s—c), s= % = a+t2)+c
, L . o S a-b-c
Polmera vertanega in ortanega kroga (poljubnega trikotnika): r=—, R= 1.5
S .

Kosinusni izrek: a? =b®+c¢?—2-b-c-cosa, b*=a?+c*—2-a-c-cos B, c> =a’+b*—2-a-b-cosy

b +c? —a’ a®+c”-b? a® +b*—c?

cosg=———, COsff=———, cOSy=————
2-b-c 2-a-c 2-a-b
b C

=2-R

Sinusni izreki —=—=—=
Ssine sinf siny




6) Preostali liki
Kvadrat: 0=4-a, d =a-/2, S=a’
Pravokotnik: 0=2-(a+b), S=a-b
Paralelogram: 0=2-(a+b), S=a-v,=a-b-sina

Romb: 0=4-a, S =%=a-va =a’-sina

Trapez: o=a+b+c+d, S:%-v
: e-f
Deltoid: 0=2-(a+b), s:T
Poljubni stirikotnik: 0=a+b+c+d, =S SN® :'”‘P

Pravilni n-kotnik (v¢rtan krogu s polmerom r):

80° n-r>2 . 360°

a,=2-r-sin ,0=n-a, S, = -sin

Poljuben (izbo¢en) n-kotnik:

o n-(n-3) )
Stevilo diagonal = , vsota notranjih kotov =(n—2)-180°
2
Krog: 0=2-7-r=z-d, S=rz-r2=" d
2.2 ”'(Dz_dz)
Krozmi kolobar: 0=2-7-(R+r)=z-(D+d), S=7-(R*-r )=f
2
Krozni lok in krozni izsek: | = 4l a’ izﬁ r-a
180° 360°
2 2 o
Krozni odsek: SO=Si—SA=” o I She
360° 2

7) Telesa
Zveza med maso, gostoto in prostornino teles: m=p-V

Kocka: P=6-a%, D=a-f3, V =a’
Kvader: P=2-(a-b+a-c+b-c), D=va*+b’+c®, V=a-b-c

Pokon¢na prizma: P=2-S+S, V=S-v

Pokonéni valj: P=2-7-r?+2-7z-r-v, V=7x-r?.v; (votla) cev: V=S-v

Pokon¢na piramida: P=S + SpI , V= 8_3\/

Vo84S, +/5,°S; )

Prisekana piramida: P=S,+S,+pl, V =

3
3
Tetraeder: P=a2-\3, V =2 2
12
2
Pokonéni stozec: P=7-r?+7z-r-s, s:xfr2+v2, V:” ; v

;z-v-(R2+R-r+r2)

Prisekani stozec: P =7z+(R*+1%+(R+r)-s), s=y[(R=r)"+v*, V = 3

4.77-r8

Krogla: P=4-7-r?, V = 3

8) Eksponentna funkcija
f(x)=a* (a>0,a=1)



9) Logaritemska funkcija
Definicija logaritma oziroma zveza med eksponentnim in logaritemskim zapisom: y=a* < x=log, y
log, x _logx _ Inx

Sprememba logaritemske osnove: log, x =
log,a loga Ina

Pravila za logaritmiranje: Iog(x- y) =logx+logy, log (EJ =logx—logy, log (x“) =n-log x
y

f(x)=log,x (a>0,a=1)

10) Polinomi in racionalna funkcija
Polinom: p(X)=a,-X"+a, ;- X" +..+8 X+ =a, (X=X ) (X=X, )-...(x=%,) (a,#0)

Racionalna funkcija: f(x):M (q(x)=0)

11) Statistika
a) Razli¢ni podatki:
X+ Xy + ot X

povprecje: X, =
n

standardni odklon: o = \/(Xl _

n
b) Grupirani podatki:
povpredje: X, = flox + fz-x;+...+ fi - X,
— \2 — \2 — \2
(0 —%a) + f (% —%Xa) +ot fi (X —Xa)

standardni odklon: a:\/ .

12) Zaporedja

_ 8y ta

Aritmeti¢no zaporedje: a, =a, +(n-1)-d, s, :g-(2~al+(n—l)-d), a, 5

N _ o n_q
Geometrijsko zaporedje: a, =a,-q"", s, =4, - qq = (q#1), &, =[a,-a

Neskon¢na geometrijska vrsta: s, = IL’ q| <1
-9
13) Obrestni ra¢un
a) Navadno obrestovanje:
letno obrestovanje: G, =G, + o PN
100

Gy-p-k
36500

vmesno (k-dnevno) obrestovanje: G, =G, +

b) Obrestno obrestovanje:

obrestovalni faktor: r =1+L

100
letno obrestovanje: G, =G, -r"

k
vmesno (k-dnevno) obrestovanje: G, =G, (3‘3{%)

¢) Obrestno-obrestni (kreditni) ra¢un:
n

r

skupen znesek kredita: K =a, - , _1

(a, je osnovni obrok ali anuiteta)



14) Kotne funkcije

Funkcije negativnih kotov: sin(—x)=-sinx, cos(—x)=cosx, tan(—x)=—tanx, ctan(—x)=—ctanx

Adicijski izreki: sin(a + ) =sina-cos B+ cosa-sin B, cos(a + B)=cosa-cos BFsina-sin B
tana = tan tan tan f¥1
tan(aiﬁ)z_aa an g ctana-ctan g
1Ftana-tan B’ ctan ftctana

, ctan(a £ B) =

Funkcije dvojnih kotov: sin2¢ =2-sina-cosa, €0s2a =cos’ o —sin’a

2 _
tan2a = 2-tan2a ctan2g = S° et
1-tan“ o« 2-ctana
Funkcije trojnih kotov: sin3a =3-sina—4-sina, cos3a =4-cos® a —3-cosa
3 _— .
tan3g 3 tan o — tan® a, ctan3a=Ctan a ? ctanax
1-3-tan’a 3-ctan“ -1
Funkcije poloviénih kotov: singz 1—Cosa, a_ 1+cosa
2 2 2 2
an - sina a _ sina
2 1+cosa’ 2 1-cosa
Faktorizacijski izreki: sinaisinﬂ:Z-sin iﬂ a;ﬁ
COSa+COSﬁ=2-COSa+’B a- ﬁ, COSa—cosﬁz—Z-sinOHﬁ-sina_’B
2 2 2 2
sin(a + sin(f+
tanaitanﬂzﬂ, ctanaictanﬂzw
cos« -Ccos f Sing -sin B
Naklonski kot premice in prese¢ni kot med premicama: tang, =k, tang, = %
T KKy
15) Odvod
Splosna pravila za odvajanje:  (f(x)£g(x)) = f'(x)+g'(x)
(a-f(x)) =a-f'(x)
(f(x)-9(x)) =F"(x)-g(x)+f(x)9'(x)
[f(X)j _F(x)-9(x) - f(x)-9'(x)
a(x) (g(x))2
. . ! ! ' ' 1
Odvodi elem. funkcij:  (C) =0, (x) =1, (x") =n-x"?, (Jx]) =
i (C) =0 () =1, (x") V) =2k
A !’ ! A !’ 1 ’
sinx) =cosx, (cosx) =-sinx, (tanx) = , (ctanx) =—
(sinx) =cosx, (cos) (tanx) =, (etanx) ==
!/ !/ ] 1 ] 1
e¥) =e*, (a*) =a*-Ina, (Inx) ==, (log. x) =
(¢) =¢" (@) (Inx) =50 (082 x) =250
Geometrijski pomen prvega odvoda: f'(x,) =k, =tang,
16) Kombinatorika in verjetnostni ra¢un
Permutacije brez ponavljanja P =n!
Variacije brez ponavljanja Vy =n:(n-1)-(n-2)-..-(n—r+1)
Variacije s ponavljanjem VA
n
Kombinacije brez ponavljanja C: :( j
r

Stevil dnih izid
Verjetnost slu¢ajnega dogodka A P(A)= S i::/l (‘)lugo El_ 121 ov
Stevilo vseh izidov



