Sifra kandidata:

Skupnost elektrotehniskih in
racunalniskih sol Slovenije

ELEKTROTEHNIKA

PISNA IZPITNA POLA 1
7. junij 2017

Cas pisanja 40 minut

Dovoljeno dodatno gradivo in pripomocki:
Kandidat prinese nalivno pero ali kemicni svincnik, svincnik, radirko,
racunalo brez grafichega zaslona in moznosti racunanja s simbol.
Kandidat dobi dva lista z enacbami in ocenjevaini obrazec.

NAVODILA KANDIDATU

Pazljivo preberite ta navodila. Ne izpuscajte nicesar.

Ne obracajte strani in ne zacenjajte resevati nalog, dokler vam nadzorni ucitelj
tega ne dovoli.

Prilepite kodo ali vpiSite svojo Sifro (v okvirCek desno zgoraj na tej strani) in na ocenjevalni
obrazec.

Odgovore piSite v predvideni prostor z nalivnim peresom ali kemi¢nim svincnikom. PiSite
Citljivo. Ce se zmotite, napisano precrtajte z najveC dvema Crtama in napisite zraven pravilno
reSitev.

Odgovori, pisani z navadnim svincnikom, se vrednotijo z nic¢ (0) tockami.

Lista z enacbami obdrZite za drugi del izpita, ocenjevalni obrazec pa po kon¢anem prvem
delu vlozite v pisno polo 1.

Zaupajte vase in v svoje sposobnosti.
Zelimo vam veliko uspeha.

Ta pola ima 7 strani.



1. V tabeli so dana imena simbolov in njihova grafi€na ponazoritev.

Ime simbola Simbol

Zakasnitev vklopa

—
d
RS-pomnilna celica
>1 —
V tabelo dopiSite imena simbolov in nariSite manjkajoCe graficne simbole. ................. (2 tocki)
Pravilno zapisana imena in narisana simbola:
Ime simbola Simbol
1
H t1 0
Zakasnitev vklopa
d
|
H H H t1 t2
Zakasnitev vklopa in izklopa
d
. . S Q[
RS-pomnilna celica -
Tl
ALl-logi¢na vrata >1 —




Vsaj dva pravilna zapisa/Simbola ............ccooiiiiiiiiiiii e 1 tocka

Vsi pravilni zapisi/SIMBOli ............oouuiiiii e 2 tocKki

2. Kako se materialu s pozitivhim temperaturnim koeficientom spreminja upornost?

a) Upornost se poveca, Ce se temperatura zmanjsa.

b) Upornost se zmanjSa, ¢e se temperatura poveca.

¢) Upornost se zmanj3a, e se temperatura zmanj3a.

d) Upornost se ne spremeni, ¢e se temperatura poveca.

Obkrozite €rko pred pravilnim 0dgOVOrOM. .............uuuuieiiiiiiiiiiees (1 tocka)

Pravilen odgovor je:

c) Upornost se zmanj8a, e se temperatura zmanjda. .........ccccceeeeiiiieiiiiiiiiee e 1 tocka

ZapiSite oznako in enoto temperaturnega koeficienta upornosti. ...............cccceevvnnnnnnnn. (1 to¢ka)
Pravilen odgovor je:
o (171 PR 1 tocka

3. Kaj velja za izmeniéno vezje, ki izkazuje induktivni znacaj?
a) Tok prehiteva napetost za kot ¢.
b) Tok zaostaja za napetostjo za kot ¢.
c) Fazni kot ¢ vezja je enak nic.
d) Fazni kot ¢ vezja je enak -90° .
Obkrozite €rko pred pravilnim 0dgOVOrOM. ............uuuiiiiiiiieennees (1 tocka)

Pravilen odgovor je:

b) Tok zaostaja za napetostjo za KOt @. .........oveiiiiii e s 1 tocka

Za izmeni€no vezje, ki izkazuje induktivni znacaj, skicirajte kazalCni diagram toka in napetosti
ter oznacite vSe VEIICINE. . .......oooiiiiiiiiii (1 tocka)

Pravilno narisan kazal€ni diagram:

b

..................................................................................................... 1 tocka



4. Kaj je zna€ilnost navadne usmerniske diode?

a) Dioda je linearen element.

b) Dioda ima anodno sponko priklju¢eno na N-plast.
c) Dioda prevaja samo v eni smeri.

d) Dioda je aktivni element.

Obkrozite €rko pred pravilnim 0dgOVOrOM. .............uuuuueiiiiiiiiiiiiees (1 tocka)
Pravilen odgovor je:

c) Dioda prevaja Samo V €Ni SMEFi. ... ...t e 1 tocka
NariSite simbol diode in 0znacite PriKUCKa. ...............uuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiies (1 tocka)

Pravilno narisan simbol s priklju¢koma:

e, 1 tocka
5. V tabeli so prikazani simboli stikal za elektri¢ne instalacije.
V prazne prostore desno ob stikalih zapiSite ustrezna imena stikal. ............................ (2 tocki)



Menjalno stikalo

Navadno stikalo

Krizno stikalo

Serijsko stikalo

C S

Najmanj dva pravilna OQQOVOIaA. . .........uuuuuuuuuueiiiiiiiieiitieeeeeeeeeeaeeeeeeee e 1 tocka
VAT o] x= 171 [ T [e o 1Y/ o] o AP 2 tocki

6. Slika prikazuje Veitchev diagram za logi¢no funkcijo krmiljenja motorja M.

S1

S2 1 1 0 1

S3

Poenostavite in zapiSite minimalno obliko logi¢ne funkcije za motor M. ...................... (2 tocki)

Pravilna poenostavitev in zapis funkcije:

S1

S2 1 1 0 |i1

S3

M = 10 82 83 oo 2 tocki



Navodila ocenjevalcu:

V primeru, da je zapisana pravilna oblika logi¢ne funkcije, vendar ne v minimalni obliki, se
prizna 1 tocka.

7. Na realni napetostni vir z napetostjo odprtih sponk U, =24 V in notranjo upornostjo
R, =2 Q priklju€éimo prilagojeno breme.

IzraCunajte mocC P, na prilagojenem Dremenu. ... (2 tocki)

Pravilna ugotovitev upornosti prilagojenega bremena:
Ry =R, =20 1 tocka

Pravilno izraCunana mo¢ P, prilagojenega bremena:

2
P = 2 =£=72W ¢

b T T E T = L W 1 toCka
b

8. Na elektricnem porabniku so podatki U =230 V, I = 4,35 A, cosp = 0,75.
IzraCunajte delovno mocC P porabnika. . ...t (2 tocki)
Pravilno zapisana enacba za izraCun delovne modci P:

P =U T COSQ oo 1 tocka
Pravilno izraCunana delovna mo¢ P:

P=U-T-cos=230-4,35-0,75=750 W . e 1 toCka

9. Vezje usmernika ima upornost upora R = 300 Q, napetost na primarni strani
U, = 230 V in napetost na sekundarni strani U, = 20 V. Pri izraGunu upostevajte
prevodni padec napetosti na diodi U, = 0,7 V.

A C
U1 E u2 ]
R
B
D
IzraCunajte maksimalno vrednost toka Iy ., SKOZi UPOr R. .....ccevvvvvviiiiiiiiiiiiiiiiiieieeeeeee (2 tocki)
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Pravilno izraCunana napetost Ugpas.

Ui =U, N2 =2-Up =283 =14=269V ..o 1 tocka
Pravilno izraCunan tok Igmax:
o =T 200 g A 1 todka

Rmax— R 300

10. Elektriéni grelec je preko vodnika preseka A = 2,5 mm’ prikljuéen na omrezno
napetost U; = 230 V. Dolzina vodnika je / = 40 m, dopustni padec napetosti

Au% = 2,5 %, specifi¢na prevodnost vodnika A =56 Sm/mm?.
IzraBunaijte bremenski tok 1}, SKOZi VOANIK. ..........ccoeeviriieiieiieiieeieceeeeee e (2 tocki)
Pravilno izbrana enacba za izraCun preseka vodnikov:

__200-1, -1 1 tocka
T

Pravilno izra¢unan bremenski tok 1, :

AA-Au%-U, 25-56-2,5-230V
I,= ut Us _ 2 : Z10.06A ..o 1 totka
200-1 200-40




Sifra kandidata:

Skupnost elektrotehniskih in
racunalniskih sol Slovenije

za poklicno
izobrazevanjelc % o

ELEKTROTEHNIKA

PISNA IZPITNA POLA 2
7. junij 2017

Cas pisanja 80 minut

Dovoljeno dodatno gradivo in pripomocki:
Kandidat prinese nalivno pero ali kemicni svincnik, svincnik, radirko,
racunalo brez grafichega zaslona in moznosti racunanja s simbol.
Kandidat dobi dva lista z enacbami,

NAVODILA KANDIDATU

Pazljivo preberite ta navodila. Ne izpuscajte nicesar.

Ne obracajte strani in ne zacenjajte resevati nalog, dokler vam nadzorni ucitelj
tega ne dovoli.

Prilepite kodo ali vpiSite svojo Sifro (v okvirCek desno zgoraj na tej strani) in na ocenjevalni
obrazec.

Odgovore piSite v predvideni prostor z nalivnim peresom ali kemicnim svincnikom. Pisite
Citljivo. Ce se zmotite, napisano precrtajte z najveC dvema Crtama in napisite zraven pravilno
reSitev.

Odgovori, pisani z navadnim svincnikom, se vrednotijo z nic (0) tockami.

Pri reSevanju nalog si lahko pomagate z listoma z enacbami.

Zaupajte vase in v svoje sposobnosti.
Zelimo vam veliko uspeha.

Ta pola ima 9 strani.



1. Zelimo krmiliti zbiralnik vode, katerega polnita dve érpalki (P1 in P2), od katerih
ima P2 dva krat ve€jo mo¢€ od P1. Nivo vode zaznavajo trije senzorji (S1, S2 in S3).
Krmilje vklaplja érpalki glede na nivo po nasledniji logiki:

¢ Ce je nivo pod minimalno vrednostjo, sta vkljuceni obe Crpalki;

¢ Ce je nivo med minimalno in normalno vrednostjo, je vklju¢ena mocnej$a Crpalka;

¢ Ce je nivo med normalno in maksimalno vrednostjo, je vklju€ena ¢rpalka z manj$o
mocdjo;

¢ Ce je nivo nad maksimalno vrednostjo, sta obe Crpalki izkljueni

—_|—'——
SN D S3 (maksimalni nivo)
................ S2 (normalni nivo)
—=)
Dotok vode
................ S1 (minimalni nivo)
E2© ——
Poraba vode

a) lzdelajte pravilnostno tabelo za Crpalki P1 in P2, pri tem pa upoStevajte redundantne

kombinacije (tiste, ki se ne morejo pojaviti). ......ccccoeeiiiiiiiiiiii e, (2 tocki)
S1|182|S3|P1]P2
0O |0 |0 |1 1
0 |0 |1 [ X |X
0 [1 |0 | X |X
0 |1 1 | X [ X
1 10 |0 JO |1
1 10 |1 I X |X
1 1 10 |1 |10
1 1 1 10 |O
Pravilno izpolnjena tabela Za Pl .........cooooiiiiiiiii e 1 tocCka
Pravilno izpolnjena tabela Za P2 ..........coooiiiii i 1 tocka

V primeru, da v tabeli ni oznaCenih redundanc, sicer pa izhoda pravilno (smiselno)
izpolnjena, se prizna 1 toCka.

b) Minimizirajte logi¢ni enacbi za &rpalki P1 in P2 ter ju zapiSite. ...........ccccocoiiieeeeen. (2 tocki)



S1 —s1

Pl s2{| 11| o |ix [ix P2 S2

0 | x [ix 1 T lX 1.X 1
s3 s3
P1=S1+S2-S3 P2=52
Pravilno minimizirana logi¢na funkcija P1 ... 1 tocka
Pravilno minimizirana logi€na funkcija P2...............uuuiiiiiiiiiiiiiiiiiie 1 toCka

V primeru, da sta obe enacbi pravilno zapisani/poenostavljeni brez upostevanja redundanc,
se prizna 1 tocka.

c) NariSite funkcijski nacrt (logi€no vezje) za Crpalko P1. ... (2 tocki)

o1

Fol |

i{niinlin

D(P1)
R& 7

21—:|—[>Q1

e 1

P1=51+53-52
Pravilno narisan funkcijski NACrt Za Pl..............uuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiees 2 tocki
d) NariSite kontaktni nacrt (lestvi€ni diagram) za Crpalko P1. ..., (2 tocki)
Sl P1

P1=51+53.52
3



Pravilno narisan Kontakini NACIt Za Pl ........oeieiie e 2 tocki

2. Elektriéni grelec z upornostjo R, je prikljuéen na napetost U = 60 V in greje okolico
z mogjo P, =300 W.

a) lzraCunajte tok 7, ki te€e Skozi grelec. ... (2 tocki)

Pravilno zapisana enacba za izraCun toka I:

Bar = U > 1 =B e 1 tocka

Pravilno izraGunan tok I:

U 60

........................................................................................................ 1 tocka

b) lzraCunajte upornost grelCa R .....cveevviiiiiiiiiiiiiicce (2 tocki)

Pravilno izraCunana upornost R,:

R 1 SO 2 togki
1 5

c) Grelec je na dan povpre¢no vkljuéen ¢ = 5 h. lzraCunajte ceno C porabljene elektricne
energije W, v enem mesecu (30 dni). Predpostavimo, da grelec dela v Casu velike tarife
VT = 0,05140 BURKWIL oo et en e eeen e e (2 tocki)

Pravilno izraCunana energija W,:

Wo=P-t=300 530 =45 KWH.........eorrrreimrierrreeeerseeeeeeeeeeeeee e eeee e 1 tocka

Pravilno izraGunana cena C:

C=VT -W,=0,05140-45KWh = 2,31 EUR ........cccooiiiiiiiiii e 1 toCka

d) Zaporedno z grelcem priklju¢imo upor z upornostjo R,. Izraunajte upornost R;, da se bo
moc grelca zmanjSala na P, = 200 W, pri Cemer predpostavimo, da se upornost grelca
PraktiCno NE SPreMENI. ........coviiiiiiiiiiiiiiiiiiiei e (2 tocki)

Pravilno izraCunana napetost U:

P

2
1 = Uﬁ—gl > Ugr = /Par1 * Rar = V20012 =49V oo 1tocka

4



Pravilno izraCunana upornost R;:

R U U U—-Ugrq 60—-49 v
S 1—)R1:Rgr._1:Rgr. gr:lz.
Rgr Ugr1 Ugr1 Ugr1 4

3. Zaporedna vezava upora R = 60 Q in tuljave L = 0,4 H je prikljuéena na sinusno
napetost U =80V frekvence /=50 Hz.

a) NarisSite vezje in skicirajte kazalCni diagram toka in vseh napetosti. V kazal¢nem

diagramu 0znadite VSE VEIICINE. ...........uuuuiuiiiiiiiiiiiiiiiiiii e (2 tocki)
Pravilno NAriSAN0 VEZJE: ........uuuiiiiiiiiiiiiiiiiiitiiiiiiieiieieaebeeiee bbb ssnnnnsnnnes 1 toCka
Ux U,
e e
R L
1
(<)
=
U
Pravilno narisan KazalCni diagram: ..............uuueuueeuiuiiiiiiiiiiiiiiiiieeiieeeee e 1 toCka

Ce v kazalénem diagramu niso oznaéene veligine, se to¢ka ne prizna.

b) IzraCunajte imMpedanCo Z VEZja. ..........ooeeeeeeeeieeeeieieiieeeeeeeeeeeeeeeenae (2 tocki)
Pravilno izracunana induktivna upornost X; tuljave:

X, =27 f-L=2-71-50-0,4 =125,7C) oo 1 toCka

Pravilno izraCunana impedanca Z:

2 2
Z=\R*+X,” =1393Q 1 totka

C) lzraCunajte MoC P S€Grevanja UPOra. .........cccccoeeeeereisees s (2 tocki)

Pravilno izracunan tok I:



U 80

= =0,57A *
7 139’3 .............................................................................................. 1 tocka

Pravilno izraGunana mo¢ P:

72 _ 2 _
P =D R=0,57 - 60=10, 5 W 1 togka

d) Tuljavo in upor povezemo vzporedno in prikljuimo na isto napetost. I1zraunajte novi
skupni toK 7 VZPOredne VEZAVE. ...........cuvuuiiiiiieiiiiiieee e (2 tocki)

Pravilno izraGunana admitanca Y:
B, =1/X, =7,95mS
G=1/R=16,7mS

Y=,G*+B,> =18,5mS

4. Za ojacevalnik s tranzistorjem so podani naslednji podatki: Ucc = 12V, Ugg = 0,7 V,
UCE=6V,IC=5mA,[>’= 100.

a) lzraCunajte bazni oK Ig. ...ccooeeeeieieeeeeeeee e (2 tocki)
Pravilno zapisana €nacha ............coouiiiiiiic e 1 tocka
1
I,=-%
B
Pravilno iZraCunan tOK Tg: ... .oouuiieeee et e e e e 1 tocka

1
IB:EC:5OMA

D) 1Zradunajte UPOINOSE Re. ..c.ooveuieiiiiiiieieieeeeete ettt ettt eb e se s s (2 tocki)



Pravilno izraCunana napetost Ugc:
Upc =Ucc U =12-6=6V

..................................................................................... 1 tocka
Pravilno izraCunana upornost Rc:
RC = URC = 6—V =1200 Q = 1,2kQ ............................................................................... 1 tocka
I. 5mA

¢) lzraCunajte upornosti Ry, in Rg,, da bo delilnik zagotavljal stabilnost delovne tocke. (2 tocki)

Pravilno izraCunana upornost Rg;:

U—U 12-0,7
R, =——Ft = — =20545Q=20,5kQ &
M A, 1T, T 1 tocka

Pravilno izraCunana upornost Rg,:

Uy 07
10-7, 10-50pA

=1400Q=LAKD e 1 tocka

B2

d) V koordinatni sistem vriSite izhodno karakteristiko tranzistorja za izraCunan bazni tok I,
delovno premico upora R in oznacite delovno tocko. Na diagramu oznacite tudi veli€ine in

A= [T 1 N (2 tocki)

I [mA]

Uce [V]

Pravilno vrisana karakteristika tranzistorja, delovna premica in ozna¢ena delovna tocka s
podatki:
Uce =Ucg+1c-Re

I.=0; Ug=Ug =12V
_ Ucc

=10mA



I [mA] 4

delovna totka

101
\@ 1+=0,00005 A
5

gy UeelV]
Pravilno vrisana karakteristika tranzistorja.............coooiiiii 1 to¢ka
Pravilno vrisana delovna premica in oznacena delovna to€ka ...........cccccoovvveiiiiininen, 1 tocka

5. V elektri¢ni instalaciji za razsvetljavo zelimo eno zarnico vklapljati z dveh razliénih
mest.

a) Pravilno povezite stikali in Zarnico v vezalnem nacrtu. .............cccccccviviiinnennnnns (2 tocki)
L : l : l : l
N ) I ) l : :
PE ; : ; : ; :

Pravilno povezana stikala in Zarnica v vezalnem nacrtu:



L -y i i i i i
N i : —t : | :
PE : : I : :
| i \ i | T
: L . T T . 4 [
i i ) T : ¢ i
R
AN
LN
...................................................................................................................... (2 tocki)
b) Kateri vrsti stikal sta uporabljeni v na€riu? ...........cccccoiiiii (2 tocki)
V nacrtu sta uporabljeni menjalni (izmeniéni) stikali. .............cccccooiiiiiiiiiiinns (2 tocki)
c) Iz vezalnega nacrta nariSite enopolno shemo. ...........cccccoiiiiiiiiiiiiciee e, (2 tocki)
Pravilno narisana enopolna shema:
L2/ o A o A o L2/
777 ¥ 7 7 1 777
“ “
v, v,
;/ ;/
........................................................................................................................ (2 tocki)
d) NariSite enopolno shemo, ¢e Zelimo Zarnico krmiliti s treh razli¢nih mest. ....... (2 tocki)

Pravilno narisana enopolna shema:



Dovod

)4 O 4 Y4
777 h /7 h 777
“
v,
“ /
7 A4
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Sifra kandidata:

Skupnost elektrotehniskih in
racunalniskih sol Slovenije

za poklicno
izobrazevanjelc % o

ELEKTROTEHNIKA

PISNA IZPITNA POLA 1
31. avgust 2017

Cas pisanja 40 minut

Dovoljeno dodatno gradivo in pripomocki:
Kandidat prinese nalivno pero ali kemicni svincnik, svincnik, radirko,
racunalo brez grafichega zaslona in moznosti racunanja s simbol.
Kandidat dobi dva lista z enacbami in ocenjevaini obrazec.

NAVODILA KANDIDATU

Pazljivo preberite ta navodila. Ne izpuscajte nicesar.

Ne obracajte strani in ne zacenjajte resevati nalog, dokler vam nadzorni ucitelj
tega ne dovoli.

Prilepite kodo ali vpiSite svojo Sifro (v okvirCek desno zgoraj na tej strani) in na ocenjevalni
obrazec.

Odgovore piSite v predvideni prostor z nalivnim peresom ali kemi¢nim svincnikom. PiSite
Citljivo. Ce se zmotite, napisano precrtajte z najveC dvema Crtama in napisite zraven pravilno
reSitev.

Odgovori, pisani z navadnim svincnikom, se vrednotijo z nic¢ (0) tockami.

Lista z enacbami obdrZite za drugi del izpita, ocenjevalni obrazec pa po kon¢anem prvem
delu vlozite v pisno polo 1.

Zaupajte vase in v svoje sposobnosti.
Zelimo vam veliko uspeha.

Ta pola ima 6 strani.



1. Katero logi¢no funkcijo predstavlja zapisana pravilnostna tabela?

Vhod S1 | Vhod S2 | Izhod M
0 0 1
0 1 1
1 0 1
1 1 0
a) IN funkcijo
b) NE funkcijo
c) NEIN funkcijo
d) NEALI funkcijo
Obkrozite €rko pred pravilnim 0dgoVOrOmM. ...........uuiiiiiiiiiiiiiiee e, (1 to¢ka)
Pravilen odgovor je:
C) NEIN fUNKCIJO covvvei et 1 tocka
NariSite simbol 10giNe fUNKCIJE. .........uuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii e (1 toc¢ka)

Pravilno narisan simbol:

2. Pri katerih vrednostih je podana specifiéna upornost materiala?

a) PridolZini 1 mm, preseku 1mm? in temperaturi 20 °C.
b) Pri dolzini 1 mm, preseku 1m? in temperaturi 20 °C.
c) Pridolzini 1 m, preseku 1m? in temperaturi 20 °C.

d) PridolZini 1 m, preseku 1m? in temperaturi 100 °C.

1 tocka

Obkrozite €rko pred pravilnim 0dgOVOrOmM. ... (1 tocka)

Pravilen odgovor je:

c) dolzini 1 m, preseku 1m? in temperaturi 20 °C ..........cccooeveeeeeeeeeeeeeeeee e

1 tocka

ZapiSite oznako in enoto specifine UPOrNOSti. .........ccccceviviriiriiiieiceeeeeeeeeas (1 tocka)

Pravilno zapisana oznaka/simbol in enota:



3. Kaj velja v zaporednem RL-vezju?

a) Tok prehiteva napetost vira za fazni kot ¢.

b) Tok zaostaja za napetostjo vira za fazni kot ¢.
c) Tok in napetost vira sta v fazi.

d) Tok je v protifazi z napetostjo vira.

Obkrozite €rko pred pravilnim 0dgOVOrOM. .............uuuuuiiiiiiiiiiiiees (1 tocka)
Pravilen odgovor je:

b) Tok zaostaja za napetostjo vira za fazni Kot @. ........ccccoeeiiiiiiiiiiii 1 tocka
ZapiSite obmocje, ki ga lahko zavzame fazni kot ¢ zaporedne RL-vezave. . .............. (1 tocka)

Pravilen odgovor je:

0 < S 900 et 1 tocka

Ic
‘_
+
v T—_
=T .
Napisite, kako se imenujejo prikljucki elektronskega elementa na sliki. ...................... (1 tocka)
Pravilen odgovor je:
Emitor, baza, kolektor ali B, B, C......ooinriii e e 1 tocka
Napisite, v kaksni orientaciji je vezan elektronski element na sliKi.. ..........ccccccccoooooe (1 tocka)
Pravilen odgovor je:
SKUPNI €MILOT = CE ..o e et e e e e e e e e e ettt e e e e aeaeennee 1 toCka



5. Svetilko zelimo krmiliti s petih razlicnih mest.

V tabelo vpiSite, koliko menjalnih stikal in koliko kriznih stikal potrebujemo. ............... (2 tocki)

Stevilo menjalnih stikal

Stevilo kriznih stikal

Pravilno zapisano Stevilo stikal:

Stevilo menjalnih stikal 2

Stevilo kriznih stikal 3
Stevilo MenjalNii SKAL ............cc.ooiveeeeeeeeeeeee e, 1 tocka
SEVIIO KFZNIN SHKAI ......eove et 1 to¢ka

6. Dana je logiéna funkcija: V =S1-S2+ S1:S3 + S2-S3

NariSite kontaktni (lestviCni - LAD) NACKT. ..........uuuieiiiiiiiiiiiiiiiiiiieiiiniieneeeeeeeeeenneennennnnnes (2 tocki)

Pravilno narisan kontaktni nacrt:

S1 S2 \

| | | | [
|| | ] \J
I I/I

S2 S3

| | | /]

[ 7

.......................................................... 2 tocki



7. Nasliki je vezje tokovnega delilnika s podatki: R, =50 Q, R, =30Qin; =3 A.

I R
I, R,
I
A
N
U
b4 = Tot UL b= | (= (o) G LT EPPPPPPPTRR (2 tocki)
Pravilno zapisana enacba za izracun toka I:
R e 1 tocka
Il R2
Pravilno izraCunan tok I,:
R 50
Ly =1 = =32 =5 A e 1 tocka
R, 30

V primeru, da kandidat reSuje nalogo preko izraCuna napetosti, se za pravilen izracun
napetosti prizna 1 to¢ka, sicer pa obe tocki, ¢e je kon&ni rezultat pravilen.

8. Dano je enosmerno vezje s podatki: R =50Q, L=100 mH, U = 10 V.

R
- A oy
U ==
L
a) lzraCunajte Casovno konstanto 7 prehodnega pojava. .........cccccceviiiiiiiiieennenn. (1 tocka)

Pravilno izra¢unana €asovna konstanta z:

L 100-107
T=—=——=2mS

R S0 e 1 tocka



b) V nekem trenutku vklopimo stikalo. IzraCunajte tok I skozi tuljavo po kon&anem
PreNOdNEM POJAVU. ...uuiiiiiiiiiiiice et e e e e e e eeaaaas (1 tocka)

Pravilno izraunan tok skozi tuljavo po kon€¢anem prehodnem pojavu:

v_ 10 =0,2A

R S0 1 tocka

9. Bipolarni tranzistor ima v delovni tocki tokovni ojacevalni faktor f = 75 in
kolektorski tok /- = 15 mA.

IzraCunajte NjegoV DazNi tOK Ip . .....covviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeee e (2 tocki)

Pravilno zapisana enacba za tokovni ojaCevalni faktor:

Pravilno izraGunan bazni tok:

1
IB=—C:%=0,2mA ............................................................................................ 1 tocka

B 75

10.V inStalacijskem tokokrogu na neobremenjeni vti€énici izmerimo napetost
U, = 230 V. Ko smo prikljucili porabnik, se je napetost znizala na U= 226 V. Skozi
porabnik pa tece tok /=4 A.

IzraCunajte impedanco (upornost) kratkostiCne zanke Zy,. .........ccooveveveiiiiiiiiiiiiiiiiennnne. (2 tocki)

Pravilno zapisana enacba:

e 1 tocka

Pravilno izraCunana impedanca (upornost) Z,, zanke:

sz=U°_U=230V'226V=1Q ............................................................................ 1 tocka
- I 4A




Sifra kandidata:

Skupnost elektrotehniskih in
racunalniskih sol Slovenije
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ELEKTROTEHNIKA

PISNA IZPITNA POLA 2
31. avgust 2017

Cas pisanja 80 minut

Dovoljeno dodatno gradivo in pripomocki:
Kandidat prinese nalivno pero ali kemicni svincnik, svincnik, radirko,
racunalo brez graficnega zaslona in moznosti racunanja s simbol.
Kandidat dobi dva lista z enacbami,

NAVODILA KANDIDATU

Pazljivo preberite ta navodila. Ne izpuscajte nicesar.

Ne obracajte strani in ne zacenjajte resevati nalog, dokler vam nadzorni ucitelj
tega ne dovoli.

Prilepite kodo ali vpiSite svojo Sifro (v okviréek desno zgoraj na tej strani) in na ocenjevalni
obrazec.

Odgovore piSite v predvideni prostor z nalivnim peresom ali kemi¢nim svincnikom. Pisite
Citljivo. Ce se zmotite, napisano precrtajte z najveC dvema Crtama in napisite zraven pravilno
reSitev.

Odgovori, pisani z navadnim svin¢nikom, se vrednotijo z ni¢ (0) tockami.

Pri reSevanju nalog si lahko pomagate z listoma z enacbami.

Zaupajte vase in v svoje sposobnosti.
Zelimo vam veliko uspeha.

Ta pola ima 11 strani.



1. V prostoru preverjamo prisotnost s tremi senzorji (S/, S2, S3). Svetlobni signal Hs se
aktivira v primeru, ¢e je aktiven vsaj eden od senzorjev Si/, S2.
Zvoéni signal Sz se NE aktivira (Sz=0) v primeru, ko so stanja senzorjev
S1, 82, §3 =001, 011, 111.

a) Zapisite pravilnostno tabelo za oba izhoda Hs iN Sz. ....vveeieieiiiiiiiiiieiieeeeee, (2 tocki)

S1|S2|S3|Hs|Sz

0[0]0]O0]1

0|01 ]0]O

O[1]{0]1]1

o1 1]11]0

1{0]0]1]1

1o 1]1]1

rj1j0] 11

r{1(1]1]0
Pravilno izpolnjena tabela Za H ..............uuuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii e 1 tocka
Pravilno izpolnjena tabela Za Sz............uuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii e 1 tocka
b) NapiSite minimizirani logi€ni funkciji za oba izhoda Hs iN Sz. .......cccccceiiiiiiiiiiiiinns (2 tocki)

— 1 )
S2 1 1 1 1 sa|] 1 0 0 1
Hs Sz
1 1 0 0 1 1 0 1
s3 s3
Hs =51+ 52 Sz=S53+51-52

Pravilno minimizirana 10gi¢na fUNKCIja Hs ............cooiiiiiiiiiie e 1 tocka
Pravilno minimizirana 10gi€na fuNKCIja Sz .........uuuuuuiuimiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeaes 1 tocka

c) Narisite krmilni (stikalni) nacrt za oba izhoda Hs in Sz. Hs in Sz priklju¢imo na napetost

230 V A C . (2 tocki)
Pravilno narisan Krmilni NAGHt HS ... ..., 1 tocka
Pravilno narisan Krmilni NaCrt Sz ... 1 tocka



+U I L g +U L g
S1 Ev] SZfij

K1 S3 S1 K2
S2
Hs & Sz &
K1 Ej K2|::|
- N & - N &
Hs =S1+ S2 Sz=S83+451-52

Ce logi¢ni funkciji iz todke b) nista pravilno zapisani, naérta pa sta na osnovi zapisanih enacb
narisana pravilno, se priznata obe tocki.

d) NariSite kontaktni (lestvicni - LAD) nacrt za oba izhoda Hs in Sz. ..., (2 tocki)
Pravilno narisan Kontaktni NAGIT HS.........ie e 1 tocka
Pravilno narisan Kontaktni NaCI Sz.......ve i e 1 tocka

S1 H s3 Sz

i 0 0

| | | | /|

S2 S1 S2

Ce logiéni funkciji iz tocke b) nista pravilno zapisani, naérta pa sta na osnovi zapisanih enaéb
narisana pravilno, se priznata obe tocki.



2. Dano je enosmerno vezje s podatki: R, = R, = R,= 40 Q, R; =20 Q. Ampermeter kaze
tok I,=0,5 A. Predpostavimo idealen ampermeter.

a) Glede na dani smeri tokov vriSite vse padce napetosti v oznaceni zanki 1. in za zanko
zapiSite zanCno eNatho. ... (2 tocki)

Pravilno oznacene napetosti V zankKi..............cooiiiiiiiiiiiii e 1 toCka

Pravilno zapisana zan¢na enacba:
U3+U4_U2=0 .......................................................................................................... 1tOéka

b) 1zraCunajte NapetoSt Uy. ......cccueiieiiiiiiiei (2 tocki)

Pravilno izraCunana napetost Uy:
U4:IA'R4:0,5'40:20V ......................................................................................... 2tOék|

C) 1ZraCunajte tok L. .ooooeeeeeeeeeeeeeee (2 tocki)

Pravilno izraCunana napetost Us:

Uy=Us+ Uy =11 R34+ Uy = 0,520 420 = 30 Veerorrreerreerreeeereeeeeeeeseeeeeeseresereseenns 1 tocka

Pravilno izraGunan tok I,:

Ly = 2 = 30 ()75 A e 1 tocka
R, 40



d) 1ZraCunajte MOC P VIFa. ...cccocoeiiieiiici et (2 tocki)

Pravilno izraCunana moc€ P:

I =I4+1,=054+0,75=1,25A

U=L'R +U,=125-404+30=80V

P=11"U=125"80 =100 W ..o 2 tocKki
V primeru, da je pravilno izraCunan vsaj tok I; ali napetost U, se prizna 1 toCka.



3. Enofazni porabnik je prikljuéen na omrezno napetost U = 230 V, f = 50 Hz. Delovna

mo¢ porabnika je P = 2,2 kW pri faktorju delavnosti cos ¢ = 0,35.

a)

IzraCunajte navidezno moC€ S porabnika. ..........cccccceeeeiiiiiii (2 tocki)

Pravilno zapisana enacba:

P

S =

0 D e 1 tocka
Pravilno izraGunana navidezna moc S:
S = P =@=6286VA

COS O 035 1 tocka
IzraCunaijte elektriCni tok 7 v dovodu. ........cooooiiiiiiiiiii (2 tocki)
Pravilno izracunan elektri¢ni tok 7 v dovodu:
1=5 02805134

U 230 e 2 tocki

IzraCunajte kapacitivhost C kondenzatorja za popolno kompenzacijo induktivne jalove
70 To] TR PO P PP UPPOPRR TSP (2 tocki)

Pravilno izraCunana jalova moc¢ Q:

0=P-1gp=+S> - P* =/6286> —2200> = 58884 var

.................................... 1 tocka
Pravilno izraCunana kapacitivnost C:
4
= Q 3 = 5888, 2 =354,5HF
2.z fU 2:314-50-2307 1 tocka

IzraCunajte, za koliko se je zmanjSala navidezna moC AS obremenjevanja omrezja, Ce
smo izvedli popolNo KOMPENZACIHO. ......cevvieiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieiieeieeeeeeeeeeeeeeeeee e (2 tocki)

Pravilno izraCunano zmanj$anje navidezne modi:

AS=p. (1 )=2200-(%—%)=4086VA

CoOS@ COSQ, ,
ali

AS=S5-S,=5—-P=06286-2200=4086 VA
................................................... 2 tocki



4. Na sliki je polvalni usmernik s podatki: srednja vrednost napetosti na bremenu je
Usg = 25 V, ohmsko breme Ry = 20 Q.

a)

I
o -
“ ‘ i3 % |vs
o
IzraCunajte srednjo vrednost toka Isg skozi breme. ..o, (2 tocki)

Pravilno zapisana enacba za tok Is:

USR
TR,
LR 1 tocka
Pravilno izraCunan tok Ig:
I U o2 _1054
Ry 20 1 tocka

IzraCunajte efektivho vrednost napetosti U, na sekundarni strani transformatorja.
Padec napetosti na diodi lahko zanemarite. ... (2 tocki)

Pravilno izraunana maksimalna napetost U,y na sekundarni strani:

Uy =Upgy =Ugy - =785V

......................................................................... 1 tocka
Pravilno izraCunana efektivna vrednost napetosti U, na sekundarni strani:
U,= l\]/%M R RO 1 tocka
Dolocite, kako veliko napetost Ury mora dioda zdrzati v zaporni smeri............ (2 tocki)
Pravilno zapisana vrednost napetosti Ugy:
Ug =U,y =785V
....................................................................................... 2 tocki

Uporu Rg vzporedno vezemo kondenzator, tako da je novi srednji tok bremena
Ise; = 3 A. Casovni potek trenutne napetosti na bremenu ugy(r) kaZe slika. Na njej so
oznacene tudi vse veliCine. |zraCunajte napetost utripanja Ur. .........cccevveeeeeeee. (2 tocki)



uE(r) |
o
N, =
Ut
! Ut
) =
_,| g . £ . I UBM
f T T ar1
f [ T
I r
Pravilno izraCunana nova srednja vrednost napetost na bremenu Ugg:
Usri = Lsri Ry =00V e 1 toka
Pravilno izraCunana napetost utripanja Ur:
U
Usgi =Ugy — TT
Up =2-Ugp =Usp1) =2 (78,5—60) =37V o.ooooooioeeeeeeeeeee 1 todka



5. V sobi sta dve svetilki na stropu, tri vticnice in elektricni razdelilec. Svetilki na
stropu krmilimo s serijskim stikalom. Tokokroga razsvetljave in vti€énic morata biti

loéena.

a) V spodnjo sliko vriSite vezavo razsvetljave in vezavo VECNIiC. ...........ccccccuennene (2 toCki)

2

%

~

Red

o

~

Pravilno narisana povezava svetilk in vticnic:

7

%

%

2

a

%

Razdelilec

Vezave razsvetljave

Vezava vti¢nic

1 tocka

1 tocka



b) V narisani vezavi (zgornja slika) oznacite tudi Stevilo vodnikow. ....................... (2 tocki)

Pravilno oznaéeno Stevilo vodnikov:

7 %
/ 2 % / Z! £
y Razdelilec
...................................................................................................................................... 2 tocki
c) Skicirajte enopolno shemo razsvetljave. ...........ccccccoiiiiiiiiiiiiiiees (2 tocki)
Pravilno narisana enopolna shema:
yoIv4 O yI V4 yoIv4
777 777 777

V,

v,

;/
......................................................................................................................... 2 tocki

10




d) V vsaki svetilki so svetleCe diode s svetlobnim tokom ene diode &, = 145 Im.
Zahtevana osvetljenost v prostoru je E = 300 Ix. Izkoristek razsvetljave je # = 0,82, faktor
k = 0,95 in povrsina sobe A = 12 m*. Najmanj koliko svetle¢ih diod » mora imeti vsaka od

svetilk, da z njima dosezemo zahtevano osvetljenost

Pravilno izraCunan skupni svetlobni tok:

E=d5-77-k
A
p-EA_ 012 461 3m

77 . k - 0’82 .0’95 ...........................................

Pravilno izracunano Stevilo n svetledih diod:

o/ 46213
n:é =—A —15.94—16 LED
@, 145

11

(2 tocki)

1 tocka



Sifra kandidata:

Skupnost elektrotehniskih in
racunalniskih sol Slovenije

ELEKTROTEHNIKA

PISNA IZPITNAPOLA 1

2. februar 2018

Cas pisanja 40 minut

Dovoljeno dodatno gradivo in pripomocki:
Kandidat prinese nalivno pero ali kemicni svincnik, svincnik, radirko,
racunalo brez grafichega zaslona in moznosti racunanja s simbol.
Kandidat dobi dva lista z enacbami in ocenjevalni obrazec.

NAVODILA KANDIDATU

Pazljivo preberite ta navodila. Ne izpuscajte nicesar.

Ne obracajte strani in ne zacenjajte resevati nalog, dokler vam nadzorni ucitelj
tega ne dovoli.

Prilepite kodo ali vpisite svojo Sifro (v okvirek desno zgoraj na tej strani) in na ocenjevalni
obrazec.

Odgovore pisite v predvideni prostor z nalivnim peresom ali kemiCnim svinCnikom. PiSite
Citljivo. Ce se zmotite, napisano precrtajte z najveC dvema Crtama in napisite zraven pravilno
reSitev.

Odgovori, pisani z navadnim svincnikom, se vrednotijo z nic (0) tockami.

Lista z enacbami obdrZite za drugi del izpita, ocenjevalni obrazec pa po kon¢anem prvem
delu vlozite v pisno polo 1.

Zaupajte vase in v svoje sposobnosti.
Zelimo vam veliko uspeha.

Ta pola ima 7 strani.



1. V prazen stolpec vpisSite imena simbolov logi€nih funkcij.

>1 —

>1 p—

Pravilno zapisana imena SimbolOV. ... (2 tocki)

Pravilen odgovor:

IN (AND)

>1 —

ALI (OR)

>1 p—

NEALI (NOR)

Vsaj dve pravilni POIMENOVAN]T ......uuuuiiiieeii i

Vsa pravilna POIMENOVANJA .........uiiiiiiiiiiee et e e e e e e e et e e e e e e e et e e e e et e e e e anaaaeas

2. Kako razsirimo merilno obmocje voltmetra?

a) K voltmetru vzporedno vezemo upor.
b) K voltmetru vzporedno vezemo kondenzator.
¢) Kvoltmetru zaporedno vezemo upor.
d) K voltmetru zaporedno vezemo kondenzator.

ObkroZite €rko pred pravilnim 0dgOVOrOM. ...........coiiiiiiiiiiiiiiiiee e (1 tocka)



Pravilen odgovor:

c) K voltmetru zaporedno VEZEMO UPOK. ....ccceeeiiiiiiiiiiie e e e e e eeeeaa e e aeeeeeeees 1 tocka
NariSite vezavo za razsiritev merilnega obmocja voltmetra. .............cccccvviiiiiiiiiiiinnnns (1 tocka)
Pravilno narisano MErINO VEZJE..........iiiiiiiii et e et e e e e e aa e eeeees 1 tocka
Ry Ry
A e
—y

3. Za kateri element je znac€ilen prehodni pojav?

a) tuljavo
b) diodo

C) upor

d) tranzistor

Obkrozite €rko pred pravilnim 0dgOVOrOM. .............uuuuiuiiiiiiiiiiieees (1 tocka)

Pravilen odgovor:

Q) TULAVO <. e 1 tocka
Koliko €asa, po dogovoru, traja prehodni POJAV? ............uuueuuiuimmmmiiiiiiiiiiiiieiiiniinnnnnennees (1 tocka)
Pravilen odgovor:
top = ST (5 €asovNin KONSEANT) .......eeiiieiie e 1 tocka
4. Slika prikazuje zgradbo diode in diagram odvisnosti ene od lastnosti diode.
Cs [pF]
l B 6
\
BEE n [~ ? . . R
10 20 Uk [V]

Napisite, katera lastnost diode se spreminja v diagramu na sliki. .............cccccccooeeee (1 tocka)

3



Pravilen odgovor:

Spojna kapacitivnost (to¢ka se prizna tudi, ¢e je odgovor le kapacitivnost). ................. 1 tocka

Kaj je vzrok za spreminjanje omenjene lastnosti diode? .............ccccciiiiiiiiiiiiiiiiiinnnnns (1 tocka)

a) Spreminjanje velikosti napetosti na diodi v prevodni smeri.
b) Spreminjanje velikosti napetosti na diodi v zaporni smeri.
c) Spreminjanje velikosti toka skozi diodo v prevodni smeri.
d) Spreminjanje velikosti toka skozi diodo v zaporni smeri.

Pravilen odgovor:

b) Spreminjanje velikosti napetosti na diodi v zaporni smeri. ..........ccccovvvieeeeeen... 1 to¢ka

5. Kateri sistem napeljave je na sliki?

— L
r— L2
a) TN - S sistem — — L3
b) IT sistem ! PEn
¢) TN - C sistem
d) TT sistem
BREERE
L |
ObkrozZite €rko pred pravilnim 0dgOVOrOM. .............uuuiimiiiiiiiieeees (1 toc¢ka)
Pravilen odgovor:
C) TN — € SISEOIM ottt e e e ettt e e e e e e e e ee et e e e e e e eeeennnes 1 tocka
NariSite prikljucitev voltmetra v zgornji sliki tako, da bo meril medfazno napetost. ...... (1 tocka)
Pravilen odgovor:
Priklju€¢en Vm med L1 in L2 ali L2 in L3 ali med L1 in L3 vodnikom. .............ccccuvviveenen. 1 toCka
)
NS
r— L1
+— Lz
+— L
PEM
_l’: L_l'.. —l
L




6. Slika prikazuje funkcijski nacrt.

'

SLp-  S2b\  S3 -\

nlnlln

zl—:l—[>{1

e |

a) Zapisite, ali svetlea dioda (D) sveti, Ce je kombinacija stikal:
S1=1, S2=1 1N S3=0. ooeieeiiiiiiiiiiiieeiettte it ieeeea et —a—a——————————————————————————————————————————— (1 tocka)

Pravilen odgovor:

SVEEBa IOTA N SV e 1 tocka

b) Za narisan funkcijski nacrt zapisite logi€no funkcijo. ..........cccccceeeeiiiiiiiee (1 tocka)
Pravilen odgovor:
D = S S8 4 S 83ttt ettt re e 1 tocka

7. Tri kondenzatorje enakih kapacitivhosti smo povezali zaporedno. Skupna,
nadomestna kapacitivnost vezave je C, = 80 pF.

IzraCunajte kapacitivnost C posameznega kondenzatorja. ..........cccccvvvvviiiiiiiiiiiiennnnnn. (2 tocki)

Pravilno zapisana enacba za izraCun skupne kapacitivnosti C, treh enakih kondenzatorjev:

C
Cn = §
.............................................................................................................................. 1 tocka
Pravilno izraCunana kapacitivnost C:
C =3 Cpi=240PF ..o e e e aeannes 1 tocka



8. Na osciloskopu z nastavitvama k, = 5 V/rd in k, = 1 ms/rd je slika sinusne napetosti.

a) lzraCunajte njeno maksimalno vrednost U ...ooeevvvviiiiiieeeiieiceeee e (1 tocka)

Pravilno izraCunana maksimalna napetost U,

14 v
Um:ky-ny:5a-3rd:15v ............................................................. 1 tocka
b) IzraCunajte njeno efektivno vrednost U. ............coovviiiiiiiiiiiiiiiceee e (1 tocka)
Pravilno izraCunana efektivna napetost U:
U= Z2=10,6V oo 1 tocka

9. Polvalni usmernik z vhodno napetostjo U= 15V je obremenjen z bremenom R,.

N
1

Ul@ R,

IzraCunajte srednjo vrednost napetosti U, na bremenu (padec napetosti na diodi lahko
ZANEIMANIIE). 1oeiiiiiieie et (2 tocki)

Pravilno izraCunana maksimalna vrednost napetosti:
Up = U V2 =15 V2 = 21,21V oo, 1 to¢ka

Pravilno izraCunana srednja vrednost napetosti na bremenu:

Ugp =22 = 2220 = 6,75V oo 1 tocka



10. Elektriéni vodnik dolzine / = 15 m je prikljuéen na fazno napetost U; = 230 V. Skozi
vodnik, katerega specifiéna prevodnost je 1 = 56 Sm/mm’, teée tok / = 16 A. Dopustni
procentualni padec napetosti na vodniku je Au% = 2,5 %.

IzraCunajte presek A vOANIKa. .........uuoiiiiiiiiiicce e (2 tocki)
Pravilno zapisana enacba za presek A vodnika:

_200-1-P

B A Au% - Ufz

..................................................................................................................................... 1 tocka
Pravilno izraCunan presek A vodnika:

. 200-1-P 200-15-230-16_15 5

T aAu%-UZ | 56-25-2302 0T
..................................................................................................................................... 1 tocka
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ELEKTROTEHNIKA

PISNA IZPITNA POLA 2
2. februar 2018

Cas pisanja 80 minut

Dovoljeno dodatno gradivo in pripomocki:
Kandidat prinese nalivno pero ali kemicni svincnik, svincnik, radirko,
racunalo brez graficnega zaslona in moznosti racunanja s simbol.
Kandidat dobi dva lista z enacbami,

NAVODILA KANDIDATU

Pazljivo preberite ta navodila. Ne izpuscajte nicesar.

Ne obracajte strani in ne zacenjajte resevati nalog, dokler vam nadzorni ucitelj
tega ne dovoli.

Prilepite kodo ali vpiSite svojo Sifro (v okviréek desno zgoraj na tej strani) in na ocenjevalni
obrazec.

Odgovore piSite v predvideni prostor z nalivnim peresom ali kemi¢nim svincnikom. Pisite
Citljivo. Ce se zmotite, napisano precrtajte z najveC dvema Crtama in napisite zraven pravilno
reSitev.

Odgovori, pisani z navadnim svin¢nikom, se vrednotijo z ni¢ (0) tockami.

Pri reSevanju nalog si lahko pomagate z listoma z enacbami.

Zaupajte vase in v svoje sposobnosti.
Zelimo vam veliko uspeha.

Ta pola ima 9 strani.



1. V prostoru imamo tri senzorje (S1, S2, S3), s katerimi krmilimo delovanje dveh
ventilatorjev V1 in V2. Ventilator V1 deluje po zapisani logi¢ni funkciji, ventilator
V2 pa po pravilnostni tabeli.

V1=S51-52-S3+S1-52-S3+S1-S2-S3+S1-52-S3+S51-52-S3

95
—
w2
(V]
92
(98]
<
(V]

—| = == O O O O
— = O O == OO

e el el R =1l ]
Alalalo|lolol A -

a) ZapiSite pravilnostno tabelo za izhod ventilatorja V1 in logi¢no funkcijo za ventilator V2 iz
[o1eTo F= 1T F=T 1= = TR (2 tocki)

wnn
p—
9]
Do
w2
(%)
<
—

— O =IO =IO~

— | | = OO OO
el Bl E=l1 K=l RN E Neo )l Nen)

Y Ve N Y QR REEY i o ) EEN

V2=S51-52-S3+S1-5S2-S3+S1-52-S3+S1-S2-S3+S1-52-S3

Pravilno izpolnjena tabela za V... 1 toCka
Pravilno zapisana logi€na funKCija Za V2. ...........uuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieieiieieieeeaeeeeaes 1 tocka
b) NapiSite minimizirani l0gi€ni fUNKCIji. ... (2 tocki)
s1 1
s2|| o 1 18§17 s2|| i1 | 1l o] o
vi | V2 o
1 0 0 1 0 1 1 1
S3 S3
V1=S52-S3+S2-S3+5S1-S3 V2=S1-S2+S2-S3+S1-S2



Pravilno minimizirana logi€na funKCija V1 ............uuuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieiieeieeeeeeeeeennnnes 1 toCka

Pravilno minimizirana logi€na funkcija V2 ... 1 tocka
¢) Narisite krmilni (stikalni) naért. Lopute priklju¢imo na napetost 230V AC ............... (2 tocki)
0 T L& W L9
S1 vy K s1 S1Evy K
S2 b7 S2BA h_w

S2 S2 S2Ev7
S3 b7 S3B\ S3Ev7 V1 ® T S3EBA V2 ®
K] ]

N & N &
Pravilno narisan Krmilni NAGIE V1 ....oe e 1 tocka
Pravilno narisan Krmilni NAGI V2 ....oe e 1 tocka
d) Narisite kontaktni (lestvi€ni - LAD) naCrt. ........ccooooiiiiiiiiiiiii e, (2 tocki)
S2 S3 V1 S1 S2 V2
/] /] () | | | | ()
I M
- 11 ] . ﬁ 1
/1 /] /] /1
Pravilno narisan Kontaktni NAGIT V1. .....oeieieeeee e 1 tocka
Pravilno narisan Kontaktni NAGIT V2. ..o 1 tocka



2. Zarnico z zarilno nitko iz wolframa z nazivnimi podatki U, = 230 V, P, = 100 W
prikljuéimo na nazivno napetost.

a) lzraCunajte NaziVNi 10K L. . .oooooeeieeeeeeeeee e (2 tocki)

Pravilno zapisana enacba za izraCun nazivnega toka I,;:

..................................................................................................................................... 1 tocka

Pravilno izraCunan nazivni tok I,
B, 100
[h,=—=—-=043A

..................................................................................................................................... 1 tocka

b) IzraCunajte upornost Zarnice R, pri nazivni napetosti. ........ccccooeeiiiiiiiiiiiiiiieeees (2 tocki)

Pravilno izraCunana upornost R,:

_Un_230_5359
"I, 043

...................................................................................................................................... 2 tocki

c) Koliko ¢asa 4 povpre¢no deluje Zarnica dnevno, ¢e v enem mesecu (30 dni) porabi
We =20 kWh elektri€ne energije?.... ..o (2 tocki)

Pravilno izraCunan povprecni dnevni ¢as f,:
w, 20000

30-P, 30-100 6.

We:Pn'BO'td_)tdz

d) lzraCunajte spremembo temperature AT Zarnice, Ce je vklopni tok pri sobni temperaturi
(20 °C) 10 krat vecji od nazivnega toka: I,,; = 10-1,. Predpostavimo, da je sprememba
upornosti linearna. Temperaturni koeficient upornosti wolframa je a = 0,0044 K" ... (2 tocki)

Pravilno izraCunana upornost Zarnice R,,0b vklopu:
Uy, 230
Iy 10-0,43

.................................................................................................................................... 1 tocka

R20 = = 53,3 Q



Pravilno izraCunana sprememba temperature AT:

Ry — Ry, 535—535
Ryo-a@ 53,5 - 0,0044

..................................................................................................................................... 1 tocka

= 2048°C

R=R, =Ry (1+a-AT) > AT =

3. Sijalka z mo¢jo P = 60 W je prikljuéena na omrezno napetost U = 230 V frekvence
f=50 Hz. Skozi sijalko te€e tok 7 =0,5 A.

a) lzraCunajte navidezno moc€ S sijalke. .........oovveiiiiiiiiii e (2 tocki)

Pravilno zapisana enacba za izraCun navidezne moci S:
S U Lo 1 tocka

Pravilno izraGunana navidezna moc¢ S:

S=U-T=230-0,5 =115 VA e 1 toCka

b) lzraCunajte faktor delavnosti(moci) cos@ Sijalke. ..........ccccoviiiiiiiiiiiiiiiiiis (2 tocki)

Pravilno izraCunan faktor delavnosti cos¢:

P60 052
OS¢ = =115 >
...................................................................................................................................... 2 tocki
c) lzra€unaijte induktivno jalovo mo€ Q; sijalke............cooooeeiiiiiiii (2 tocki)
Pravilno izracunana jalova mo¢ Q;:
Q, =+/S2 — P2 =+/1152 — 602 = 98,1 var
...................................................................................................................................... 2 tocki

d) Sijalki zelimo dodati kompenzacijski kondenzator tako, da induktivno jalovo moc
zmanjSamo za polovico. IzraCunajte kapacitivhost C kondenzatorja. ................... (2 tocki)

Pravilno izraCunana kapacitivna jalova mo¢:

98,1
= & = —— = 49,05 var



Pravilno izracunana kapacitivnost C:

Qc 49,05

Qe=U2w-C-C=

w-U2 628-50-2302

1 tocka

4. Za ojac€evalnik s tranzistorjem so podani naslednji podatki: Ucc = 12V, Ucg =8V,

Rc =2 kQ, A= 200.

a) lzraCunajte Napetost Ugrc. ..ooooooeeieeeeeieeeeeeee (2 tocki)
Pravilno izraCunana napetost Ugc:

URC=UCC_UCE=12_8=4V .................................................................................... 2tOék|
D) 1ZraCunajte toK Ig. .oooeeeeeeeeeeeee e (2 tocki)
Pravilno izradunan tok I:

=Rt oA

C=Re 2000 “™
..................................................................................................................................... 1 tocka
Pravilno izradunan tok I:

BT p 7 200 ~ hA
..................................................................................................................................... 1 tocka
C) 1zraCunajte UPOrNOSE Rp. oooooeeeeeeeeeeeee e (2 tocki)

Pravilno izraCunana upornost Rg:
Uc—07V 11,3V
Ig 10 pA

Rg = = 1,13 MQ

2 tocki



d) V koordinatnem sistemu oznacite vrednosti, vriSite izhodno karakteristiko tranzistorja,

delovno premico in oznacite delovno tOCKO. .............uuuuriiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiaes (2 tocki)

I [mA]

Uce [V]

Pravilno narisana delovna premica in delovna tocka:

I [mA]
6
4 -
2 IB =001 ma
[ [ ‘IP\\ Uce [V]
4 8 12
Pravilno vrisana karakteristika tranzistorja. ...............ccccoiiiiiiiiiiiiiiie 1 toCka
Pravilno vrisana delovna premica in delovna toka. .............ccooieiiiiiiiiiiiiieieeee, 1 tocka



5. Zarnico na stropu krmilimo s treh razliénih mest.

a) V spodnji shemi dopolnite simbole stikal. ... (2 tocki)
Dovod
\O\ T

-/

-
O O - O

b) V zgornji shemi oznacite tudi Stevilo vodnikov. .............ccccciiiiiiiiiiiiis (2 tocki)
c) Skicirajte enopolno shemo razsvetljave. ..........cccooeeiiiiii (2 tocki)

d) KolikSen najmanjsi svetlobni tok ¢ mora imeti Zarnica, da bo osvetljenost prostora
E =200 1x? Izkoristek razsvetljave 5 = 0,85, faktor k = 0,96 in povrsina sobe A = 8 m’.

............................................................................................................................. (2 tocki)



Resitve:
a) Pravilno dopolnjeni Simboli. ... 2 tocCki

Dowvod

Fo T

)
N

& x|

b) Pravilno oznaceno Stevilo vOANIKOV. ..........coooiiiiiiii e 2 tocCki
c) Pravilno narisana enopolna ShemMa. ...........oviiiiiiiiiiiiee e 2 tocki
Dowd ,,, o 4 ? 7
777 N 7 777
“
V.
| J(
d) Pravilno izracunan najmanjsi svetlobni tok @. ............ccccoi 2 tocki
n-k
E= ¢

= 1961 Im

A
_E-A_ 200Ix -8m?
¢ = n-k 085 -096

O



Sifra kandidata:

Skupnost elektrotehniskih in
racunalniskih sol Slovenije

ELEKTROTEHNIKA
PISNA IZPITNA POLA 1
11. junij 2018

Cas pisanja 40 minut

Dovoljeno dodatno gradivo in pripomocki:
Kandidat prinese nalivno pero ali kemicni svincnik, svincnik, radirko,
racunalo brez graficnega zaslona in moznosti racunanja s simbol.
Kandidat dobi dva lista z enacbami in ocenjevalni obrazec.

NAVODILA KANDIDATU

Pazljivo preberite ta navodila. Ne izpuscajte nicesar.

Ne obracajte strani in ne zacenjajte resevati nalog, dokler vam nadzorni ucitelj
tega ne dovoli.

Prilepite kodo ali vpiSite svojo Sifro (v okvirek desno zgoraj na tej strani) in na ocenjevalni
obrazec.

Odgovore piSite v predvideni prostor z nalivnim peresom ali kemicnim svinCnikom. Pisite
Citljivo. Ce se zmotite, napisano precrtajte z najvec dvema ¢rtama in napisite zraven pravilno
reSitev.

V primeru racunskih nalog mora biti pot do rezultata jasno razvidna. Pri rezultatu mora biti
vedno navedena tudi merska enota.

Odgovori, pisani z navadnim svincnikom, se vrednotijo z nic (0) tockami.

Lista z enacbami obdrZite za drugi del izpita, ocenjevalni obrazec pa po kon¢anem prvem
delu vlozite v pisno polo 1.

Zaupajte vase in v svoje sposobnosti.
Zelimo vam veliko uspeha.

Ta pola ima 6 strani.



1. Katero logi¢no funkcijo predstavlja €asovni diagram na sliki?

vhodst [ ] []
Vhod S2 t
zhodH | [ ]

Obkrozite €rko pred pravilnim 0dgoVOrOmM. ...........ouuiiiiiieiiiiiice e, (1 to¢ka)

a) IN logi¢no funkcijo
b) ALI logi¢no funkcijo
c) NE logi¢no funkcijo
d) NEALI logi¢no funkcijo

Pravilen odgovor je
D) ALIOGIENO FUNKCIJO ...ueeeii e 1 tocka

NariSite simbol logi€ne funkcije, ki ustreza €asovnemu diagramu na sliki .................. (1 tocka)

Pravilno narisan simbol:

=1 —

..................................................................................................................................... 1 toCka
2. Kako razsirimo merilno obmocje ampermetra?
Obkrozite €rko pred pravilnim 0dgOVOrOmM. ... (1 tocka)

a) Kampermetru vzporedno vezemo kondenzator.

b) K ampermetru zaporedno vezemo kondenzator.

c) Kampermetru vzporedno vezemo upor.

d) K ampermetru zaporedno vezemo upor.
Pravilen odgovor je:
c) K ampermetru vzporedno VEZEMO UPOK. ........oeiviiiiiieieeeeeieeiiiiee e e e e e e et e e e e e aeeeeneees 1 tocka
NariSite vezavo za razsiritev merilnega obmocja ampermetra. . ............ccccciiiiininnnns (1 tocka)



Pravilno narisano vezje:

R
] I N
Is Rg
..................................................................................................................................... 1 toCka
3. Dan je €asovni diagram napetosti. Prepoznajte obliko narisanega signala.
u(v) =
1 2 3
t (ms)
Obkrozite Crko pred pravilnim O0dgOVOrOM. .............uuuuiuiiiiiiiiiiiees (1 to¢ka)
a) Signal ima trikotno obliko.
b) Signal ima zagasto obliko.
¢) Signal ima sinusno obliko.
d) Signal ima pravokotno obliko.
Pravilen odgovor je:
d) Signal ima pravokotno ObIIKO. .........cooiiiiiii 1 to¢ka
Iz podanega ¢asovnega diagrama razberite periodo. . ..........cceevvvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeee (1 tocka)
Pravilen odgovor je:
T=2ms
4. Kateri tok bipolarnega tranzistorja NPN je najmanjsi?
Obkrozite €rko pred pravilnim 0dgOVOrOmM. ..........ccccciiiiiiiiiiennees (1 tocka)
a) Vsi tokovi so enaki.
b) Kolektorski tok.
c) Emitorski tok.
d) Bazni tok.
Pravilni 0dgOVOr d ... 1 tocka
NariSite simbol NPN tranzistorja. ........ ..o 1 tocka



Pravilni OdQOVOT. . .. ... 1 tocka

WIFN

5. Na sliki imamo vti€ za elektrotehniéne naprave. V kateri zas¢itni razred spada?

Obkrozite €rko pred pravilnim 0dgoOVOrOM. .............uuuuiiiiiiiiiiiiiees (1 tocka)

a) Zascita z malo napetostjo.
b) ZascCita z dvojno izolacijo.

c) Zascita z ozemljitvijo.

d) Brez za&cite.

Pravilen odgovor:

C) ZaSCita Z 0ZEMIJItVIO....coeeeeeeeeeee e 1 tocka
NariSite simbol zas€itnega razreda teh naprav. ...........ccccoooiiiiiiiiie e, (1 to¢ka)
(= 171 0= g W oo (o [ 1Y/ | N 1 toCka

6. Dani sta dve 4-bitni binarni Stevili.
0111,

1011,
a) Sestejte zapisani binarni Stevili v binarnem sistemu. . .........cccccoiii (1 tocka)

Pravilen izracun:

0111,
+ 1011,



b) Binarno vsoto pretvorite v desetiSki zapis tako, da je pri pretvorbi razviden postopek
({74 = To10] ) TR PRSP URPPPPIPRPIN (1 to¢ka)

Pravilno zapisan potek pretvorbe in izracun:
100102 = 2% + 21 = 168 + 2 = 1810ttt 1 tocka

Ce pri izradunu ni razviden postopek, se to¢ka ne prizna.

7. Elektromotor z izkoristkom 7 = 88 % poganja kompresor hladilnika. Kompresor
deluje z mo¢jo A =500 W.

IzraCunajte porabljeno elektricno energijo W v €asu t=10h. ....ccccoovrriiiiiiiiiiininnnnnn. (2 tocki)

Pravilno izraCunana elektricna mo¢ F. motorja:

Pravilno izraCunana elektricna energija W:

We=Po-t=568,2-10=5682Wh=57KWh ..., 1 toCka

8. Zaporedno vezavo upora z upornostjo R = 30 ) in kondenzatorja s kapacitivnostjo
C= 80 pF, priklju€imo na izmeniéno napetost s frekvenco =50 Hz.

a) lzraCunajte kapacitivno UpornOSst XcC. .......coooeviiiiiiiiiiii e (1 tocka)

Pravilno izraCunana kapacitivha upornost Xc:

Xo= — =400

2nfC

e 1 tocka
(o) I VA r=To U =) (=g ] oT=To =T o To o /0 (1 tocka)
Pravilno izraCunana impedanca 7
Z = NVXC? 4 R% = 50 Qoo 1 tocka



9. Podano je vezje s silicijevo diodo s podatki U=5V, /=10 mA.

[ZraCunajte UPOrNOSE R. ....oooiiiiiiiiiiiiiiiiiie ettt (2 tocki)

Pravilno izraCunana napetost na uporu:

UR = U = Up = 4,3 Ve 1 toCka
Pravilno izraCunana upornost:
o A 1 o OO 1 tocka
I 10 mA
10. Na sliki je podana enopolna shema instalacije razsvetljave.
Dovod -
a) ZapiSite, katero stikalo je uporabljeno. ... (1 tocka)
Pravilen odgovor: navadno (enopolno) stikalo ............ccccoeiiiiiiiiiiiiic e 1 tocka
b) Na enopolni shemi zgoraj oznacite Stevilo vodnikov. ................eeviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiies (1 tocka)
Dowd .., y774
777 N 777 >L
7

4

Pravilno oznaceno Stevilo VOANIKOV: .........ouuiiiiiiiiiii e 1 tocka
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ELEKTROTEHNIKA

PISNA IZPITNA POLA 2
11. junij 2018

Cas pisanja 80 minut

Dovoljeno dodatno gradivo in pripomocki:
Kandidat prinese nalivno pero ali kemicni svincnik, svincnik, radirko,
racunalo brez graficnega zaslona in moznosti racunanja s simbol.
Kandidat dobi dva lista z enacbami,

NAVODILA KANDIDATU

Pazljivo preberite ta navodila. Ne izpuscajte nicesar.

Ne obracajte strani in ne zacenjajte resevati nalog, dokler vam nadzorni ucitelj
tega ne dovoli.

Prilepite kodo ali vpiSite svojo Sifro (v okviréek desno zgoraj na tej strani) in na ocenjevalni
obrazec.

Odgovore piSite v predvideni prostor z nalivnim peresom ali kemi¢nim svincnikom. Pisite
Citljivo. Ce se zmotite, napisano precrtajte z najveC dvema Crtama in napisite zraven pravilno
reSitev.

V primeru rac¢unskih nalog mora biti pot do rezultata jasno razvidna. Pri rezultatu mora biti
vedno navedena tudi merska enota.

Odgovori, pisani z navadnim svin¢nikom, se vrednotijo z ni¢ (0) tockami.

Pri reSevanju nalog si lahko pomagate z listoma z enacbami.

Zaupajte vase in v svoje sposobnosti.
Zelimo vam veliko uspeha.

Ta pola ima 10 strani.



1. HiSna alarmna naprava je izvedena s tremi induktivnimi stikali (S1, S2, S3), ki so
names¢éeni ob vsakem oknu.

Svetlobni signal Ss se vkljuéi tako, kot prikazuje kontaktni (lestviéni - LAD) nacrt.

S1 S2 S3 Ss

o ——
—— — |

1 —

i |

Zvocni alarm Az pa je aktiven pri naslednjih pogojih (S1, S2, S3): 110, 111, 100, 010, 000.

a) ZapiSite pravilnostno tabelo za oba izhoda Ss in Az. ... (2 tocki)
Pravilno izpolnjena tabela Za Ss..........coooviiiiii i 1 tocka
Pravilno izpolnjena tabela Za Az...........coooeeiiiii e 1 tocka
S1|S2[S3|Ss|Az
O/,0|0 (1] 1
0O/0(1(1]0
o110 (1] 1
o/1{1(1]0
1701 0]0]|1
1701100
11101 ]1
1111 1]0]|1
b) NapiSite minimizirani logi€ni funkciji za oba izhoda Ss iN Az. .......cccccceiiiiiiiiiiiiinnns (2 tocki)
Pravilno minimizirana 1ogi¢na funKCija Ss........cccoooiiiiiiiiiii e 1 tocka
Pravilno minimizirana 10gi¢na funKCija Az ..o 1 tocka
Ss Az
2| 1] o |[1 1 s2(li1il 1i| o |i1
0 0 1 1 1 o | o 1
Ss=S1+52-S3 Az =S51-52+53



¢) Narisite krmilni (stikalni) nacrt. Svetlobni signal in zvo¢ni alarm priklju¢imo na napetost

230V A .. e (2 tocki)

Pravilno narisan Krmilni NaG S ... 1 tocka

Pravilno narisan Krmilni NAGIT Az ......oe e 1 tocka
+U g +U 9

s1 s2 K1 s1 n-] K1

Ss ® Az ®
K1 Ej K1|::|

1) <@
d) NariSite funkcijski NaCrt. ... (2 tocki)
Pravilno narisan funkcijski NaCrt Ss.........ooouiiiiiiiiii e 1 tocka
Pravilno narisan funKCijSKi NACH AZ ..........uuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii e 1 tocka

N

ST RA 2B S3EA

ntinlin

D(Ss)
& 77
>1
e ||
D(Az)
& a7
>1




2. Dano je enosmerno vezje s podatki: /1 =40Q, R, =16Q, =200, R=40Q, U=50V.
Stikalo S ni sklenjeno.

R Vfl R
4O A
b
R2 ¢112 RX
DU
a) lzraCunajte skupno UPOrNOSt RVEZJA. .......covvvuiiiiiiiiiiiccee e (2 tocki)
Pravilno izraCunana skupna upornost R:
Rl : R34 4‘0 * 60
Ri34 = = =240
13 7 R+ Rz 40+ 60
R=Ry+Rizs = 16424 =40 Qoo oo, 2 todki

V primeru, da izraCun ni pravilen, se za pravilen pristop k raCunanju skupne upornosti R
prizna 1 tocCka.

b) 1zraCunajte NAPELOSE . ......uuueiiiiii (2 tocki)

Pravilno izraCunana napetost %:

Uy = U B2 = 50 28 = 20V oo, 2 tocki
R 40

V primeru, da izraCun napetosti ni pravilen, je pa pravilno posebej izraCunan tok 4 (1,25 A),
se prizna 1 tocCka.

C) lzraCunajte MOC PiNa UPOTU Ri. .ooooeeiieeeeeeeeee e (2 tocki)

Pravilno izraCunana napetost Ui:

Uy = U = Uy =50 =20 = 30 Voot 1 tocka

Pravilno izraGunana mo¢ PZ;:

2 2
Py = 8 = 3 o D B e, 1 tocka
Ry 40



d) lIzraCunajte upornost R, tako, da bo po sklenitvi stikala S mo¢ na uporu R; enaka nic. ........ (2 tocki)

Pravilno izraCunana upornost Ay

Ravnovesni pogoj:

R R
o e, 1 tocka
R; Ry
RyRs 1620 .
Ry =~ = o = 8 )i 1 tocka
Ry 40



Tuljava z induktivnostjo L in upor z ohmsko upornostjo R = 16 (Q sta vezana
zaporedno in prikljuéena na napetost /= 24 V. Pri frekvenci f = 100 Hz je fazni kot
vezave ¢ = 550,

a)

IzraCunajte induktivno upornost tuljave Xi. ........ccooveeeeiiiiiiii . (2 tocki)

Pravilno zapisana enacba za induktivno upornost tuljave X;:

tg(pz%L%XLza)LzR-tgtp ....................................................................... 1 tocka

Pravilno izraCunana induktivna upornost tuljave X;:

X, =wL=R-tgp =16-tg55° = 22,850 ..o 1 tocka

IzraCunajte induktivnost tuljave L. ........ccccooiiiiiiiiii e, (2 tocki)

Pravilno izracunana induktivnost tuljave L:

L=25=22% _ 364 MH .o 2 tocki
w 628

IzraCunajte tok 7 Vezave...........cccciiii (2 tocki)

Pravilno izraCunana impedanca 7

Z=R2+X? =162+ 22,852 = 27,90 .oeooooooeeeeeeeeeeeeeeeeeee 1 tocka

Pravilno izraCunan tok 7.

I =2 = 2 0,86 /A oo 1 totka
VA 28

Obstojeci vezavi vezemo zaporedno dodatni upor z upornostjo Ry. Pri tem se zmanjsa
fazni kot vezave na ¢1= 250. IzraCunajte upornost Rx. .....c.cccceeveveecieviiieecienieennnn, (2 tocki)

Pravilno zapisana ugotovitev (enacba):

£ 01 = e, 1 tocka

R+Ry

Pravilno izraCunana upornost Ry

wL 22,85
= =——=149(
tgp, 0,466

R+R,

Ry =49 — 16 = 33 () oo 1 toCka



4. Dano je vezje ojacevalnika z bipolarnim tranzistorjem s podatki: & = 1 kQ,
Uc =12V, Use = 0,7 V ter = 100. Delovna toc¢ka je na sredini delovne premice.

Urc
L J
+
T Lcc
Uce -
L J

a) lzradunajte NAPEtOSti ULk IN URC. vvvvvveeeeee et (2 tocki)

Pravilno izraCunana napetost Uck:

UCE =228 = 2= 6V oo 1 tocka

Pravilno izraCunana napetost Ukc:

URC = UCC — UCE 2 1 tocka
b) 1zraCunajte toka /& iN fo. ....ovinieie (2 tocki)

Pravilno izraunan tok £:

Lo = 2R = O GMA oo, 1 tocka

Rc 1000
Pravilno izraCunan tok Z:
_Ic _ 0006 _ “

Iz = 5= 100 B0 LA e 1 tocka
C) 1zradunajte UPOrNOSt K. ..cceeeeeeieeeeeeeeeeee e (2 tocki)

Pravilno izraCunana upornost Rg:

Rg = {eemUpr) _ (2707) _ 488 3 1) oo 2 toeki

I 0,00006



d) Na izhodni karakteristiki oznacite vrednosti na obeh oseh, nariSite delovno premico in

0ZNACite AElOVNO tOCKO. ... ..uuuiiiiiiiiiiiiiiiiieiii e (2 tocki)

I (mA)

Uce (V)

Pravilno narisana delovna premica in oznacena delovna tocka:

ICZO; UCC:UCE:12V

U 12
=X =——=12mA

Ug=0;Ip=—=
CE ¢~ R, " 1000

I (mA)

a

delovna totka

12 ““""m__ @
H"“m_

Ce kandidat narise le delovno premico in ne oznadi delovne tocke, se prizna 1 togka.



5. Na trifazno izmeni€éno napetost U, = 400 V je prikljuéen porabnik moéi P= 10 kW s
faktorjem cosep = 0,85. Kabel je polozen skladno s skupino A1. Uporabljeni so
instalacijski odklopniki. Specificna prevodnost bakra je A =56 Sm/mm?2.

a) lzraCunajte bremenski tOK /5. ....oovvuiiiiiiiiiie s (2 tocki)
Pravilno zapisana enacCba za bremenski tok Z:
P=UpysIg-cosp -3

P

IB = m .......................................................................................................... 1 tOCka
Pravilno izraunan bremenski tok Z4:

10000 v
B—m—17A .................................................................................................... 1 tocka

b) Iz tabele izberite ustrezni nazivni tok £ instalacijskega odklopnika in trajni dovoljeni tok
vodnika £ ob upostevanju 1. pogoja za preobremenitveno zas¢ito. ..................... (2 tocki)

Pravilno izbran nazivni tok instalacijskega odklopnika #:
= 20 A s 1 tocka

L= 24 A oo e 1 to¢ka

c) Preverite 1. pogoj in 2. pogoj za preobremenitveno zascito ob pravilno izbranem prerezu
Avodnika, da bo varovalka ustrezna. ... (2 tocki)
Pravilno zapisan 1. pogo;j:

Ig < Iy ST, 517 A S 20A S 24 Ao, 1 tocka

Pravilno zapisan 2. pogoj:
I, <1451, > k-1, <145-1, - 145-20A <145-24A - 29A <348A

ali:

1,45 ‘I,

I <2 5204 < LA 244

D 20A S 24 A e 1 tocka



d) lzraCunajte padec napetosti 4u%, Ce je dolzina kabla /=40m. ............................ (2 tocki)

Pravilno izbrana enacba:

A T s 1 tocka
Pravilno izraCunan padec napetosti:

100-L-P 100-40-10000 +
Au% = = R N L PRI 1 tocka

= —=
AAUZ ¢ 56:4-4002
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Sifra kandidata:

Skupnost elektrotehniskih in
racunalniskih sol Slovenije

ELEKTROTEHNIKA
PISNA IZPITNA POLA 1
31. avgust 2018

Cas pisanja 40 minut

Dovoljeno dodatno gradivo in pripomocki:
Kandidat prinese nalivno pero ali kemicni svincnik, svincnik, radirko,
racunalo brez graficnega zaslona in moznosti racunanja s simbol.
Kandidat dobi dva lista z enacbami in ocenjevalni obrazec.

NAVODILA KANDIDATU

Pazljivo preberite ta navodila. Ne izpuscajte nicesar.

Ne obracajte strani in ne zacenjajte resevati nalog, dokler vam nadzorni ucitelj
tega ne dovoli.

Prilepite kodo ali vpiSite svojo Sifro (v okvirek desno zgoraj na tej strani) in na ocenjevalni
obrazec.

Odgovore piSite v predvideni prostor z nalivnim peresom ali kemicnim svinCnikom. Pisite
Citljivo. Ce se zmotite, napisano precrtajte z najvec dvema ¢rtama in napisite zraven pravilno
reSitev.

V primeru racunskih nalog mora biti pot do rezultata jasno razvidna. Pri rezultatu mora biti
vedno navedena tudi merska enota.

Odgovori, pisani z navadnim svincnikom, se vrednotijo z nic (0) tockami.

Lista z enacbami obdrZite za drugi del izpita, ocenjevalni obrazec pa po kon¢anem prvem
delu vlozite v pisno polo 1.

Zaupajte vase in v svoje sposobnosti.
Zelimo vam veliko uspeha.

Ta pola ima 6 strani.



1. Kaj predstavlja ¢asovni diagram na sliki?

A t
Q [ 1 t

Obkrozite €rko pred pravilnim 0dgoVvOromM. ..........iiiiiiiiiiiiice e, (1 tocka)

a) zakasnitev vklopa

b) zakasnitev izklopa

c) Casovno premaknjen signal
d) izhod IN logi¢ne funkcije

Pravilen odgovor:
a) zaKasniteVv VKIOPA ......ooooiiiiiieeeee 1 tocka
NariSite simbol, ki ustreza Casovnemu diagramu na sliKi. . ............ccccciiiiiiiiiiiiniiinnnn. (1 tocka)

Pravilno narisan simbol:
A

t1 0

Q| ....................................................................................................... 1 tocka

2. Katera trditev za elektri€no napetost in elektri€ni potencial je pravilna?

Obkrozite €rko pred pravilnim OdgOVOIrOM. ...........uuuuumuiiiiiiiieennnees (1 tocka)

a) Elektricna napetost med dvema toCkama je enaka vsoti el. potencialov v toCkah.
b) Elektricna napetost med dvema to¢kama je enaka razliki el. potencialov v to¢kah.
c) Elektri¢ni potencial in elektricna napetost imata razli¢ni enoti.

d) Elektri¢ni potencial in elektricno napetost oznaCujemo enako.

Pravilen odgovor:
b) Elektricna napetost med dvema toCkama je enaka razliki el. potencialov v toCkah. 1 tocka

Na sliki so dane ftri linije, na treh razliénih potencialih v, V, in V;.



Vi

Va
Vs
Vo=0V
Kaj meri voltmeter Na SIKI? ..........uuiiiiiiiiiiiiiiiiii e (1 tocka)
Pravilen odgovor:
Voltmeter meri napetost U, (napetost med prvo in drugo linijo). .........ccovvvviviiiiiiiiennnnn. 1 toCka
3. Dana je tabela elektricnih velicin.
ELEKTRICNA VELICINA IME VELICINE ENOTA

Xc

S

By
Danim elektricnim veliCinam zapiSite ustrezno ime in enoto. ..........ccieiiiiiiiiieninnnnnen, (2 tocki)
Pravilno zapisane veli€ine in enote:

ELEKTRICNA VELICINA IME VELICINE ENOTA
Xc kapacitivha upornost Q
(reaktanca)

Z impedanca Q

S navidezna moc¢ VA

B, induktivna prevodnost S

(susceptanca)

VAT o] =171 [ T [e o 1Y/ o] ¢ AR 2 tocKki
Najmanj 4 pravilni 0OdQOVOIT. ...t e 1 tocka

4. Katera trditev je pravilna, ko je dioda zaporno polarizirana?

3




ObkroZite €rko pred pravilnim 0dgoOVOrOM. ...........cciiiiiiiiiiiiiiiiie e (1 tocka)

a) Katoda diode je priklju€ena na pozitivni pol vira, anoda pa na negativni pol vira.
b) Katoda diode je priklju¢ena na negativni pol vira, anoda pa na pozitivni pol vira.
c) Osiromaseno obmodje tik ob spoju popolnoma izgine.

d) Padec napetosti na diodi je takrat okrog 0,7 V.

Pravilen odgovor:

a) Katoda diode je priklju¢ena na pozitivni pol vira, anoda pa na negativni pol vira. ..... 1 tocka
NariSite simbol diode. . ..o (1 tocka)
Pravilno narisan Simbol: ... 1 tocCka
AN

5. Kateri instalacijski sistem je na sliki?

— L1
o— L2
o— L3
l PEN
Obkrozite €rko pred pravilnim OdgOVOIrOM. ...........uuuuuuiiiiiiiiiiie e (1 tocka)
a) TN - S sistem
b) IT sistem
c) TN - C sistem
d) TT sistem
Pravilen odgovor:
C) TN — € SISTEIM oot e e e e e e et e e e e e e e eeaaens 1 tocka
V zgornjo sliko vriSite voltmeter, da bo meril fazno napetost............cccccceiiiiiiiiinnnn. (1 tocka)

Pravilen odgovor:



PrikljuCen voltmeter vzporedno med L1 in PEN vodnikoma ali L2 in PEN vodnikoma ali med

L3 in PEN vOdniKOma. .........oooii 1 tocka
e
o— N L2
o— I L3
l ® PEN
6. Podana je logiéna enaéba M = A+ B - C.
a) lzpolnite pravilnostno tabelo, da bo ustrezala logiéni enacbi. ..............cccccoeoeeeie. (1 toc¢ka)
A|B|C|M
0/0(0
0/0(1
0[{1]0
0|11
1/01]0
17011
1111]0
10111
Pravilno izpolnjena pravilnostna tabela:
A|B|C|M
0|j0|0]O0
0j0|1]0
0|1]10]1
0{1]1]0
110(01]1
110111
111]01]1
111111
..................................................................................................................................... 1 tocka
b) NariSite kontaktni nacrt za zapisano 10gi€no enacho. .............cuevevmmmriiiiiiiiiiiiiiinnnens (1 tocka)

5



Pravilno narisan kontaktni nacrt:

A M
| | [
[ B c \J

..................................................................................................................................... 1 tocka

7. Trije upori, R, =60 Q, R; =30 Qin R; = 20 Q, so vezani vzporedno in priklju¢eni na
napetost U=24V.

a) lzraCunajte nadomestno (skupno) Upornost R vezja. ........ccccceeeeeeiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeean, (1 tocka)

Pravilno izraCunana upornost R:

Sy =220 Lp_100

R 60 30 20 60 60

..................................................................................................................................... 1 tocka

b) lzracunajte tok I, Ki tECe V VEZJE. ........uuuuriiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeennnnnnnee (1 tocka)

Pravilno izracunan tok I

L= L = 2 A A e 1 tocka
R 10

8. Elektriéni tok izmeniénega vezja je podan z ena¢bo i(t) = 1,41 -sin(157 -t — g).

a) lzraCunajte efektivno vrednost toka 1. ..........ooooiiiiiiiiii (1 tocka)

Pravilno izraGunana efektivna vrednost:

Im _ 141 _ .
1_\/_5_\/5_1 ..................................................................................................... 1 tocka



b) IzraCunajte freKVeNCO f 1OKA. ....cooiiiiiiiiiiiiiiii e (1 tocka)

Pravilno izraGunana frekvenca:

= T S i oo 1 tocka
2T 2+

9. Na vhod ojacevalnika z ojaéenjem Au = 40 dB prikljuéimo vhodno napetost
Uyn =10 mV.

——O
Uvn Ay U in
—O

a) Pretvorite napetostno ojaCenje vezja iz dB v absolutno ojacenje. .......................... (1 tocka)
Pravilno izraCunano ojaCenje A:

40
A = 1020 = 100 ..iiiiii i e e e e e aaan 1 tocka
b) IzraCunajte izhodno napetost Ui, VEZja. ....ccoooiiiiiiiiiiiii e (1 tocka)
Pravilno izracunana izhodna napetost Uj,;:
Uign = A Uygpy = 10010 MV = 1V oottt 1 tocka

10. Preseke vodnikov za podometno instalacijo izbiramo glede na dovoljeno gostoto
toka 7 =4 A/mn?.

IzraCunajte najman;jsi dopustni presek A vodnika, ki bo vodil elektricni tok =6 A.
Pravilno zapisana enacba: ..........cooouiiiiiiii i 1 tocka

1
2> A= -
J

Pravilno izraCunan presek VOANiKa: ...........ouiiiiiiiiiiice e 1 tocka

I _6A o,
=77 24/mmz MM



Sifra kandidata:

Center
RS

o o 0 -
za poklicna|. o
izobrazevanjelc % o

Skupnost elektrotehniskih in
racunalniskih sol Slovenije

ELEKTROTEHNIKA
PISNA IZPITNA POLA 2
31. avgust 2018

Cas pisanja 80 minut

Dovoljeno dodatno gradivo in pripomocki:
Kandidat prinese nalivno pero ali kemicni svincnik, svincnik, radirko,
racunalo brez graficnega zaslona in moznosti racunanja s simbol.

NAVODILA KANDIDATU

Pazljivo preberite ta navodila. Ne izpuscajte nicesar.

Ne obracajte strani in ne zacenjajte resevati nalog, dokler vam nadzorni ucitelj
tega ne dovoli.

Prilepite kodo ali vpiSite svojo Sifro (v okviréek desno zgoraj na tej strani) in na ocenjevalni
obrazec.

Odgovore pisite v predvideni prostor z nalivnim peresom ali kemiCnim svinCnikom. PiSite
Citljivo. Ce se zmotite, napisano precrtajte z najveC dvema Crtama in napisite zraven pravilno
reSitev.

V primeru racunskih nalog mora biti pot do rezultata jasno razvidna. Pri rezultatu mora biti
vedno navedena tudi merska enota.

Odgovori, pisani z navadnim svin¢nikom, se vrednotijo z nic (0) tockami.

Pri reSevanju nalog si lahko pomagate z listoma z enacbami.

Zaupajte vase in v svoje sposobnosti.
Zelimo vam veliko uspeha.

Ta pola ima 9 strani.



1. Podan je funkcijski nacért digitalnega vezja s tremi vhodi (X1, X2, X3) in dvema
izhodoma (Y1 in Y2).

A
(PR

XL X2BN X3

IR

D(Y1)
=1 R 7
>1 —D—D‘l
d & _l_ . D(/Y/Zl)
>1
d &
—
a) Zapisite funkcijski enacbi za oba izhoda Y1in Y2. ..o, (2 tocki)
Y1=X1-X2+ X1-X2+X1-X2-X3+X1-X2"X3 oo, 1 tocka
Y2 = X1 X2 X3+ X1+ X2 X3 oottt 1 tocka
b) Funkciji obeh izhodov Y1 in Y2 vnesite v pravilnostno tabelo. .............................. (2 tocki)
X1|X2|X3|Y1|Y2
0|00
O| 0|1
0( 110
0| 1 1
110]0
1101
1 110
1 1 1
Pravilno izpolnjena tabela za Y1 ... 1 tocka
Pravilno izpolnjena tabela za Y2.........oo oo 1 tocka

X1 | X2 | X3|Y1|Y2

alalalalolololo
alalololalalolo
alo|alolalolalo
olo|=alalalalal =~
olo|lo|lololo| =]~

[\



c) Obe funkciji poenostavite in zapiSite minimizirani logi¢ni funkciji Y1 in Y2. ........... (2 tocki)

Pravilno minimizirana logi€na funKCija YT .........uuuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeee 1 toCka
Pravilno minimizirana logi€¢na funkcija Y2 .......cccooooiiiiiiiii e 1 tocka
Y1=X1+X2 Y2=X1-X2

d) NariSite krmilni (stikalni) nacrt za funkciji Y1 in Y2. Uporabite priklop na enofazni motor

Y = M, Y 2 = M. e e e (2 tocki)
Pravilno narisan Krmilni NACIt YT ... 1 tocka
Pravilno narisan Krmilni NAGI Y2 ....on e 1 tocka

+UT L g +U A L9
X1 tv7 X1 kvy
K1 K2
X2 kv
T ) ()
M1
K1 [k
N @ - N £
Y1=X1+X2 Y2 =X1-X2



2. Nasliki je dano vezje s podatki: U=40V, R =14 Q, R=90Q, Bs=60Q, R =30 Q.

L
RS |
L
U
I U2J|::|R2
Ry R;
] [ —
S
a) IzraCunajte nadomestno UpPornNOst RVEZAVE. . .........ccoovviiiiiiiiiieieccee e (2 tocki)
Pravilno izraCunana skupna upornost R:
RZ " R3
= =360
27 R, + R,
R:R1+R23+R4:8OQ .............................................................................................. 2tOék|

V primeru, da izraCun ni pravilen, se za pravilen pristop k raCunanju skupne upornosti R
prizna 1 tocCka.

D) 1ZraCun@jte tOK A1 ......eeieee e annnnnnnnnna (2 tocki)

Pravilno izraCunan tok #4:

L= L = 05 A e 2 tocki
R 80

C) IzraCunajte Napetost Uh. ..cooooeeeeeeeeeee (2 tocki)

Pravilno izraCunana napetost 0%:

U2=11'R23:O,5'36:18V ........................................................................................ 2tOék|

V primeru, da kandidat nalogo reSuje drugace, se za pravilen delni rezultat smiselno prizna
1 tocka.

d) V vezju vklopimo stikalo S. Izradunajte mo€ Pz Na UPOrU Rs....cceeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeen. (2 tocki)

Pravilno izraCunana nova napetost 0s:

Us = U =22 = 4028 = 28,8V .o 1 tocka
Ri+Ry3 50

Pravilno izraGunana mo¢ AZs:

Us? _ 28,82

P, =
37 Ry 60

I 03,8 W e 1 tocka

V primeru, da kandidat nalogo reSuje drugace, se za pravilen delni rezultat smiselno prizna
1 tocka.



3. Enofazni elektromotor z delovho mocjo P = 2,5 kW, napetostjo U = 230 V in
faktorjem mocéi cosp =0,8, kompenziramo s kondenzatorsko baterijo jalove moé€i Q¢

=1 kvar.

a) lzraCunajte navidezno moc€ S in jalovo mo¢ @, pred kompenzacijo.......................... (2 tocCki)

Pravilno izraCunana navidezna mo¢ S pred kompenzacijo:
P 2500

= T = 3,2 RV A e 1 tocka
cos ¢ 0,8

Pravilno izraCunana jalova mo¢ @, pred kompenzacijo:

QL =VS2 — P2 =/3,1252 — 2,52 = 1,875 KVaT ......coceooiviiiieieeoeoeeeeeeeee 1 todka

b) IzraCunaijte jalovo mo& ¢k in navidezno moc€ S po kompenzaciji. .......cccceeveeeeeeeennns (2 tocki)
Pravilno izraunana jalova mo¢ @k po kompenzaciji:

Ok =0, —Qr=1,875—=1=10,875KvVar......cccccccoiiiiiiiiiiii i 1 tocka

Pravilno izraCunana navidezna moc¢ S po kompenzaciji:

Sk = P24+ Q> =/2,52 40,8752 = 2,65 KVA ...ooooooooooeooeeooeeeeeee 1 tocka

c) IzraCunaijte faktor moc€i cos @i po kompenzaciji. .........ccoeeeeeeeeeeeiiiie (2 tocki)

Pravilno izracunan faktor moci cos ¢y:

cos Py = Si = 2%1 = 0,0 e 2 tocki
k ’
d) IzraCunaijte, za koliko se zmanjSa tok motorja Al po kompenzaciji. ........................ (2 tocki)

Pravilno izraCunana toka pred in po kompenzaciji:
P 2500

U-cos ¢ 230:0,8
Lo = o = 2220 o 10 6 A 1 togka

" U-cosgr  230-0,94

Pravilno izraCunano zmanjSanje toka po kompenzaciji:

AL = T — I = 2 A e 1 toCka



4. Na polnovalni usmernik je prikljuéen bremenski upor R = 100 Q. Transformator je
prikljuéen na omrezno napetost i = 230 V, f= 50 Hz. Napetost na sekundarni strani
transformatorja je (>, =10V.

u ;H "

[}
a) Skicirajte Casovni diagram napetosti na bremenu. ...........ccooooooiiiiii, (2 tocki)
Pravilno narisan ¢asovni diagram napetosti na bremenu ............cccccoeeiiiiiiiiiiiiiinee e 2 tocki
u _
Uwm
f t

b) Izradunajte maksimalno napetost Uu in maksimalni tok i na bremenu, Ce je prevodni

padec napetosti na diodi Ub = 0,7 V. ..ooeiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeee e (2 tocki)
Pravilno izraCunana maksimalna napetost U :
Uy =Uy N2 =2Up =141V =14V =127V oo 1 tocka
Pravilno izraCunan maksimalni tok A :
g =28 = 227 127 MA oo, 1 tocka
Rg 100
c) lzraCunaijte srednjo vrednost toka /% in napetosti Uz na bremenu. .......................... (2 tocki)

Pravilno izraCunana srednja vrednost napetost Uk:

Ug = 200 = 2 o g Ve 1 tocka
T

3

Pravilno izraunan srednja vrednost toka Z%:

g =28 = B o 81 MA oo, 1 todka
Rg 100



d) V zgornje vezje pravilno vriSite ustrezen element za glajenje usmerjene napetosti in
izraCunajte vrednost dodanega elementa, ¢e zelimo pri enakem bremenu dvigniti srednjo
vrednost Napetosti N Ugy = 10 V. .o.uuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii e (2 tocki)

Pravilno narisano vezje polnovalnega usmernika z dodanim gladilnim kondenzatorjem:

&

............................................. 1 tocka

Pravilno izraCunana kapacitivhost gladilnega kondenzatorja:

_ Ip1 _ Upi _ 10 _ .
S T UnTUnD — 17 R WaUaD — 150100(127-10) 185uF 1 tocka




5. Pri transportu se nam je poskodovala napisna tablica s podatki na
1f-asinhronskem motorju. Elektricna mo¢ motorja je P = 3 kW in cosp = 0,89 , tok
motorja pa ni razviden. Motor zelimo prikljuéiti na izmeni€éno napetost U; = 230 V.
Vodnik bo polozen skladno s skupino A2, uporabili bomo taljive varovalke.
Specificna prevodnost bakra je A =56 Sm/mm?2.

a) lzraCunaijte tok bremena (Motorja) . .....coovviviiiiiieiiccee e (2 tocki)
Pravilno zapisana enacba za tok 4:
P=U; I, cosq

Ll S e 1 toka
Ug-cosg -

Pravilno izracunan tok 1:

3000
b ™ 330-089

b) Iz tabele izberite ustrezni nazivni tok £, taljive varovalke in trajni dovoljeni tok vodnika £
ob upostevanju 1. pogoja za preobremenitveno zasCito. ........cccccoevviiiiiiiin . (2 tocki)

Pravilno izbran nazivni tok taljive varovalke #:

I = O A 1 toCka

L = 18,5 A e 1 tocka

c) Preverite 1. pogoj in 2. pogoj za preobremenitveno zascito ob pravilno izbranem prerezu
A vodnika, da bo varovalka UStrezna. ............cccccccoiimiiiiiiiiii (2 tocki)

Pravilno zapisan 1. pogo;j:

Iy <I,<I; 514,654 <164 < 18,54 .ioooiooooeoeeoeeeeeeeeeeeeeeeee 1 tocka

Pravilno zapisan 2. pogoj:
I,<1,45'1,-k-1,<1,45-1;,-1,6-16 A<1,45-18,5A - 25,6 A <26,8



1,451z 1,45-18,54

ali: I, < - 16A < ->16A <16,8A ...t 1 tocka

d) Izraunajte padec napetosti Au%, e je dolzina kabla /=40m. ......cccccceevvennnnn... (2 tocCki)
Pravilno izbrana enacba:

A= 0 1 tocka

Pravilno izraCunan padec napetosti:

200:1-P _ 200-40-3000

Au% - - -
. . 2
2/ 'A'U? 56:2,5:230




Sifra kandidata:

Skupnost elektrotehniskih in
racunalniskih sol Slovenije

ELEKTROTEHNIKA

PISNA IZPITNA POLA 1
4. februar 2019

Cas pisanja 40 minut

Dovoljeno dodatno gradivo in pripomocki:
Kandidat prinese nalivno pero ali kemicni svincnik, svincnik, radirko,
racunalo brez grafichega zaslona in moznosti racunanja s simbol.
Kandidat dobi dva lista z enacbami in ocenjevaini obrazec.

NAVODILA KANDIDATU

Pazljivo preberite ta navodila. Ne izpuscajte nicesar.

Ne obracajte strani in ne zacenjajte resevati nalog, dokler vam nadzorni ucitelj
tega ne dovoli.

Prilepite kodo ali vpiSite svojo Sifro (v okvirCek desno zgoraj na tej strani) in na ocenjevalni
obrazec.

Odgovore piSite v predvideni prostor z nalivnim peresom ali kemi¢nim svincnikom. PiSite
Citljivo. Ce se zmotite, napisano precrtajte z najveC dvema Crtama in napisite zraven pravilno
reSitev.

V primeru racunskih nalog mora biti pot do rezultata jasno razvidna. Pri rezultatu mora biti
vedno navedena tudi merska enota.

Odgovori, pisani z navadnim svin¢nikom, se vrednotijo z nic¢ (0) tockami.

Lista z enacbami obdrzite za drugi del izpita, ocenjevalni obrazec pa po kon¢anem prvem
delu vlozite v pisno polo 1.

Zaupajte vase in v svoje sposobnosti.
Zelimo vam veliko uspeha.

Ta pola ima 7 strani.



1. Kateri logiéni funkciji pripada logi¢na tabela?

_\_\oo>
= O|=Ooj
oln|n|lol

Obkrozite Crko pred pravilnim 0dgOVOIrOM. ............uuuuuiiiiiiiiiiiii e (1 tocka)

a) ALl (OR)
b) IN (AND)

¢) EKSKLUZIVNI ALI (XOR)
d) NEALI (NOR)

Pravilen odgovor:
C) EKSKLUZIVNI ALI (XOR) ..ttt 1 tocka

NariSite simbol logi€ne funkcije, ki pripada zgornji tabeli................cccccoiiiiiiiiiiiiiiinnes (1 tocka)

Pravilno narisan simbol:

..................................................................................................................................... 1 toCka
2. Napetost na ohmskem porabniku dvakrat pove¢éamo. Katera trditev je pravilna?
Obkrozite €rko pred pravilnim 0dgoOVOrOM. ..........ccccciiiiiimuniiiiiieennees (1 tocka)
a) Elektricna mo¢ se dvakrat poveca.
b) Elektricna mo€ se dvakrat zmanjSa.

c) Elektricna moc¢ se Stirikrat poveca.
d) Elektricna mo¢ se Stirikrat zmanj3a.

Pravilen odgovor:
c) Elektricna moc€ se Stirikrat pove€a. ..o, 1 tocCka

NariSite merilno vezje za merjenje moci z vatmetrom na bremenu R. ......................... (1 to¢ka)

Pravilno narisano merilno vezje:

o W




Tocka se prizna tudi, Ce je napetostna sponka priklju¢ena za tokovno.

3. Dana je tabela elektricnih velicin.

ELEKTRICNA VELICINA IME VELICINE ENOTA
Z
Y
Q
S
Danim elektricnim veliCinam zapiSite ustrezno ime in enoto. ..........cceiiiiiiiiiiinnnnnn, (2 tocki)

Pravilen odgovor:

ELEKTRICNA VELICINA IME VELICINE ENOTA
Z impedanca Q
Y admitanca S
0 jalova mo¢ var
S navidezna moc¢ VA
.................................................................................................................. 2 tocki
Najmanj 4 pravilni OAQOVOI ... e e 1 toCka
4. LED diodo zelimo prikljuéiti na napetost 10 V. Katera trditev je pravilna?
Obkrozite €rko pred pravilnim 0dgoOVOrOM. ..........ccccciiiiimmmiiiiiiiennnees (1 tocka)
a) Vzporedno z LED diodo veZzemo upor z ustrezno upornostjo.
b) Zaporedno z LED diodo vezemo upor z ustrezno upornostjo.
c) LED diodo &&itimo z uporom, vendar vezava ni pomembna.
d) LED diodo lahko direktno priklju€imo na napetost.
Pravilen odgovor:
b) Zaporedno z LED diodo vezemo upor z ustrezno upornostjo. .........ccccvvevvvviiieneenn.. 1 toCka
NariSite SiImbol LED diOde. ..........uuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii e (1 tocka)




Pravilno narisan simbol:

4
............................................................................................................... 1 toCka

5) V kateri zascitni razred spada vti¢ na sliki?
Obkrozite €rko pred pravilnim 0dgOVOrOM. ... (1 tocka)

a) Zascita z malo napetostjo.

b) Zascita z dvojno izolacijo.

c) Zascita z ozemljitvijo.

d) Brez za&cite.
Pravilen odgovor:
b) ZaSCita Z AVOJNO IZOIACIHO. .....evvviiiiiiiiiiiiiiiiiie i 1 tocka
NariSite simbol zaS€itnega razreda teh Naprav. ............ccccccveeiiimiiimiiiieaees (1 tocka)
Pravilen odgovor:
..................................................................................................................................... 1 toCka



6) Podan je Veitchev diagram, ki opisuje izhod Y.

X1

X2

X4

Al lalo

00
1 1
1 1
1 0

elleollelle)

X3

a) ZapiSite minimizirano logi€no enacbo za izhod Y iz diagrama. ...................coooeee. (1 tocka)

Pravilno zapisana logi¢na enacba za izhod Y v minimalni obliki:

Y = Xl'X4+X1'X_2+X3'X4

....................................................................................... 1 tocka

b) Logi¢no funkcijo iz diagrama zapiSite v pravilnostni tabeli. ..............ccccviieini. (1 tocka)

Pravilno zapisana pravilnostna tabela za funkcijo Y:........ccoooiiiiiiiii e 1 tocka
X1 | Xo | Xs | X4Y
0|0 |0 |0 (0
0|0 |0 |171]0
0 |0 (1 1]01}O
O |0 |1 |11
0|1 /0 ]071]0
0|10 (1710
0O (1 (1 1]01]0
O [1 (1 |1 ]}1
17 /0 |0 |0 |1
1710 |0 |1 |1
110 |1 |0 1
110 |1 |1 1
111 (0 |0 }JO
171110 |1 1
111 (1 ]0}O
1T 01 11 |1 )1




7) Elektri€na pecica z mocjo P= 1500 W porabi W= 6 kWh elektriéne energije.

IzraCunajte Cas t, v katerem porabi 6 kWh energije...........cocovvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeee, (2 tocki)

Pravilno zapisana enacba za izraCun Casa t:
o o e 1 tocka

Pravilno izracunan ¢as r:

_ 6000

b= = N, 1 tocka
1500

8) Krozna frekvenca o sinusne napetosti je 500 rad/s.

IzraCunajte periodo T NAPELOSTI. ..ocuvuuie i (2 tocki)

Pravilno zapisana enacba:

Pravilno izraCunana perioda:

21 21
T = —_—=
w 500 rad/s

= 0,0126 S = 12,6 MS...iiiiiiiiiiiii e 1 toCka

9) NPN bipolarni silicijev tranzistor ima tokovni ojacevalni faktor /=100 in bazni tok
s =100 pA.

a) lzraCunajte Kolektorski toK . ......oooeeeeieeiieieee (1 tocka)

Pravilno izraCunan KoleKIOorsKi tOK: .......veieieieee e 1 tocka

Ic= B-Iz=10mA

b) Priblizno, kako velika je bazno-emitorska napetost, ko se tranzistor odpre? ........... 1 tocka

Pravilen odgovor:



10) Elektriéni vodnik dolzine [ = 15 m je prikljuéen na fazno napetost U = 230 V. Skozi
vodnik, katerega specificna prevodnost je 1 = 56 Sm/mm? te€e tok [ =16 A.
Dopustni procentualni padec napetosti na vodniku je Au% = 2,5 %.

IzraCunajte presek A VOANIKaA. ...........cooiiiiiiiiiiicce e (2 tocki)

Pravilno zapisana enacba:

200l

Pravilno izraCunan presek vodnika:

20011 200:15-16 “
A= = = 1, NIMNZ oo 1 tocka

A -Auvpyy 5625230
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ELEKTROTEHNIKA

PISNA IZPITNA POLA 2
4. februar 2019

Cas pisanja 80 minut

Dovoljeno dodatno gradivo in pripomocki:
Kandidat prinese nalivno pero ali kemicni svincnik, svincnik, radirko,
racunalo brez graficnega zaslona in moznosti racunanja s simbol.

NAVODILA KANDIDATU

Pazljivo preberite ta navodila. Ne izpuscajte nicesar.

Ne obracajte strani in ne zacenjajte resevati nalog, dokler vam nadzorni ucitelj
tega ne dovoli.

Prilepite kodo ali vpiSite svojo Sifro (v okvirek desno zgoraj na tej strani) in na ocenjevalni
obrazec.

Odgovore pisite v predvideni prostor z nalivnim peresom ali kemiCnim svinCnikom. PiSite
Citljivo. Ce se zmotite, napisano precrtajte z najvec dvema ¢rtama in napisite zraven pravilno
reSitev.

V primeru racunskih nalog mora biti pot do rezultata jasno razvidna. Pri rezultatu mora biti
vedno navedena tudi merska enota.

Odgovori, pisani z navadnim svin¢nikom, se vrednotijo z nic (0) tockami.

Pri reSevanju nalog si lahko pomagate z listoma z enacbami.

Zaupajte vase in v svoje sposobnosti.
Zelimo vam veliko uspeha.

Ta pola ima 10 strani.



1. Podan je €asovni diagram za izhoda Y1 in Y2, kjer n ozna€uje zaporedno Stevilko
logi€nih stanj stikal A, B, C. Zaporedno Stevilko in njej pripadajo¢o kombinacijo
stikal prikazuje tudi tabela.

n|0(1]|2|3|4|5|6| 7 _
Y1 [ |
v2| [ ]
a) Zapisite pravilnostno tabelo za oba izhoda Y1in Y2, ..cccccoeiiiiiiiiiii e, (2 tocki)
nfA|B|C]JY1|Y2
Ojoj|o0j|o0
110 (0| 1
2101110
3]0 |11
411010
501101
6111110
7101111
Pravilno izpolnjena tabela za Y. ... 1 tocka
Pravilno izpolnjena tabela za Y2. ... 1 tocka
nfA|B|C]JY1|Y2
ojojojop1 1| o0
1400 |1} 1 1
21011040 O
3101 ({10 | 1
4110|010
511011} 1 1
641104 0 | 1
711111 1] 0




b) ZapiSite minimizirani logi¢ni funkciji za oba izhoda Y1 in Y2. ........cccooeeeiiiiiiiniinnn, (2 tocki)

Y1 A Y2 A

B[ [T Bll1] |1
A1 a1
—c C

Y, =B+ AC Y, = ABC + BC + AC
Pravilno minimizirana logi€¢na funkcija Yi....oocooi oo 1 tocka
Pravilno minimizirana 10gi€na fuNKCIja Yo.......uuuuuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeaes 1 toCka
c) Narisite funkcijski NaCrt Za Y1 in Y2, ..o (2 tocki)
A B C

| &
1 p——
& >1| Y2
1 p—
Al
1 p—
Pravilno narisan funkcijski NnaCrt Y7. ... 1 tocka
Pravilno narisan funkcijski NAC Y2. .........euuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiie e 1 toCka
d) NariSite kontaktni (Iestvi€ni - LAD) NACIt. ........uiiiiiiiiiiiiiieee e (2 tocki)
Pravilno narisan kontaktni Nacrt Y7. .. ..o 1 toCka
Pravilno narisan Kontaktni NACrt Y2. ..........uuuuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieieeeeeeeeeeeeenennnaes 1 tocka

3



—

Y1

>
n

H -

Y2

O




2. Vezje na sliki je prikljuéeno na enosmerno napetost U = 30 V. Zarnica z nazivnimi
podatki i =12V, P, = 24 W deluje pri nazivni hapetosti. Upornost upora %, = 3 Q.

a) lzraCunajte nazivni tok Zarnice A. .........ccccoeceiiiiiiiiiiiiiiiinne,

Pravilno zapisana enacba za izracun toka 4:
Py

Pi = Uilijli Ee S

Pravilno izracunan tok £:

L =22 = 2 = 2 A e,
U 12
D) 1zraCunajte toK . ...

Pravilno izracunan tok 7,:

U, 12
L=-t=22
R, 3

c) lzraCunajte upornOSt Ri.......ccooveeeeeeeeiieieeeeeeeee e

Pravilno izracunan tok #4:
11 = Ii + 12 = 6 A

ali pravilno izracunana napetost 0:

Uy =U=Uy; =30=12 =18V oo,

Pravilno izraCunana upornost R;:

S A

................................ (2 tocki)



d) lzraCunajte moc na Zarnici P, ki se pojavi v trenutku, ko odklopimo upor R.......... (2 tocki)

Pravilno izraCunana upornost Zarnice R;:

U;? 122
Re= G =2 =060
Z

Pravilno izraCunana napetost na zarnici #%; (ali izracun toka skozi zarnico):

Uy =U-

o2 2
Pt = T = 20 = 66,7 W oo 1 tocka




3. Vzporedna vezava upora z upornostjo R = 8 k(1 in kondenzatorja je priklju¢ena na

sinusno napetost. Fazni kot vezave je ¢ = -40°.

a)

IzraCunajte ohmsko prevodnost G. ..........coeiiiiiiiiiiiiicee e (2 tocki)

Pravilno zapisana enacba ohmske prevodnosti G:
T ettt ee et et eeeeeeaeeeeaeeeeaeeeeaseeeeateeraseeeeasteruntettaeterutertaatertertaareraaternaeeranarers 1 tocka

Pravilno izraCunana ohmska prevodnost G:

G =2 = L = 0,125 MS oo, 1 tocka
R 8000
IzraCunajte kapacitivno prevodnost Bckondenzatorja. ..........ccccoeeveveeiieieiinnnnnen. (2 tocki)

Pravilno izraCunana kapacitivha prevodnost B
Be =—tgep -G =—tg (—40°)-0,125mS = 0,1 mS .....cvvvmmiiiiiiiiiiiiiiiies 1 tocka

IzraCunajte imMpedanCo Z VEZAVE. .........cccceeiiiiiiiiiiiiicee e (2 tocki)

Pravilno izraGunana admitanca Y vezave:

Y= [G2+4 B =10,1252+ 0,12 = 0,16 MS ...ceiiiiiiiiiiiiieiee i 1 toCka

Pravilno izraCunana impedanca Z vezave:

1 1
/=== =
Y 0,00016

Vzporedno vezavo odklopimo. Upor in kondenzator nato poveZzemo zaporedno in
ponovno prikljuéimo na isti vir z enako frekvenco. lIzraCunajte impedanco Z;
ZAPOFEANE VEZAVE. .....oceviiievieiieiieeieeteeie ettt testeeae st eeseseeseessesteessesbesssessesssessesseeseans (2 tocki)

Pravilno izraCunana kapacitivha upornost X¢:

= X = 10K 1 totka

Pravilno izraCunana impedanca Z1:

Zi= |R24+ X2 =V82+102 = 12,8KD oo 1 todka



4. Na sliki je polvalni usmernik z napetostma 0, = 230 V in [, = 12 V. Upornost
bremena je R = 20 (), frekvenca napetosti pa =50 Hz.

i ffe D

a) lzraCunajte srednjo vrednost napetosti kg na uporu (padec napetosti na diodi

ZANEIMANTEE ). ..ttt

Pravilno izraCunana maksimalna vrednost napetosti Uy na sekundarni strani:
Uni = UpV2 = 16,97 V oo, 1 tocka

Pravilno izraCunana srednja vrednost Usg:

Usp = 8 = 0 o g AV e 1 to¢ka
s 71'
b) lzraCunajte srednjo vrednost toka kr skozi breme polvalnega usmernika. .............. (2 tocki)

Pravilno izraCunan srednji tok:

U 5,4 o
Igg = =22 = 20 = 0,27 Ao 2 tocki
Rp 20
¢) lzraCunajte maksimalno mo€ Ay in povpreéno mo¢ P na bremenu......................... (2 tocki)
Pravilno izraGunana maksimalna mo¢ bremena P, :
Uy _ 16,972 .
Py =TM=T= T4,4A W e 1 tocka

Pravilno izraCunana povpre¢na mo¢ bremena P:

R A 1 tocka
4 4

d) Polvalnemu usmerniku dodamo kondenzator za glajenje napetosti. I1zracunajte njegovo

kapacitivhost C, ¢e zelimo srednjo vrednost napetosti dvigniti na Usg1 = 12 V.

Pravilno izraCunana kapacitivnost kondenzatorja:

C = IsR1 _ 12 /20
"~ 2f(Uy-Usgy)  100-(16,97-12)

= 0,001207 F = 1207 pF ..o 2 tocki

(2 tocki)



5. Na elektriéni tokokrog je vezanih 20 zarnic. Mo¢ posamezne zarnice je P= 100 W.
Zarnice bodo prikljuéene na enofazno izmeniéno napetost U = 230 V . Kabel
specificne prevodnosti 4 = 56 Sm/mm? bo polozen skladno s skupino B1. Tokokrog
bomo varovali z ustreznim instalacijskim odklopnikom.

a) lzraCunajte bremenski tok I, Ce svetijo vse Zarnice. ...........cccccveueiiviiiiiinnnnnnns (2 tocCki)

Pravilno zapisana enacCba za bremenski tok Z:

LB = e 1 tocka

I = = 22000 87 A e 1 tocka
Us 230

b) 1z tabele izberite ustrezni nazivni tok £, inStalacijskega odklopnika in trajni dovoljeni
tok vodnika £ ob upostevanju 1. pogoja za preobremenitveno zascito............. (2 tocki)

Pravilno izbrani nazivni tok taljive varovalke:

T = L0 A 1 tocka

Pravilno odc¢itan tok Z:

B = L7, D A e 1 tocka

c) lzraCunajte najvecjo dovolijeno dolzino kabla [za omenjeni tokokrog, da ne
presezemo padec NAPetosti AUV = 290 ..ocoevueieiiiii e (2 tocki)

Pravilno izbrana enacba:

20001 200P 1 todka
-_— i.Au% .Uf -_— ﬂ.Au%.UfZ ......................................................................................
Pravilno izraGunana dolzina kabla:
A-LMu%UZ  1,5-562:2302 .
l= L= = 22,22 M0 1 tocka

200-P 200-2000

d) lzraCunajte, najmanj koliko n Zarnic posamezne moc¢i = 100 W bi morali prikljucili na
omenjeni tokokrog, da bi bimetalni sproznik inStalacijskega odklopnika zagotovo
prekinil toKOKIOg. ........oooiiiiiiii (2 tocki)

Iy =145 1, = 145 - TOA = 14,5 A coooooeoeeeoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e, 1 tocka

P
I, = T - P=15-U=1454 -230V =3335W



3335W

100w

= 33,35

odgovor je 34 zarnic

10

1 tocka
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